ISSN 2181-3218 


CAJECS 


CENTRAL ASIAN JOURNAL OF 
EDUCATION AND COMPUTER 
SCIENCES 


VOLUME L ISSUE3 


2022 YIL cajecs.com 


7 


CAJECS 


CENTRAL ASIAN JOURNAL OF EDUCATION AND COMPUTER SCIENCES 


ISSN: 2181-3213 
VOLUME 1, ISSUE 3 
JUNE 2022 


cajecs.com 


CENTRAL ASIAN JOURNAL OF EDUCATION AND COMPUTER SCIENCES (CAJECS) 
SCIENTIFIC JOURNAL VOLUME 1, ISSUE 3 JUNE 2022 


Chief editor 

Muminov Bakhodir Boltaevich, professor, 
Doctor of Technical Sciences, Tashkent University of 
Information Technologies named After Muhammad Al- 
Khwarizmi (Uzbekistan, Tashkent). 

Members of the editorial board 

M. Raxmatullaev, professor, 
Doctor of Technical Sciences, Tashkent University of 
Information Technologies named After Muhammad Al- 
Khwarizmi (Uzbekistan, Tashkent). 

X. Zayniddinovy, professor, 
Doctor of Technical Sciences, Tashkent University of 
Information Technologies named After Muhammad Al- 
Khwarizmi (Uzbekistan, Tashkent). 

D. Davronbekov, 
Doctor of Technical Sciences, Tashkent University of 
Information Technologies named After Muhammad Al- 
Khwarizmi (Uzbekistan, Tashkent). 

A. Akhatov, Professor, 

Doctor of Technical Sciences, Samarkand State 
University (Uzbekistan, Samarkand). 


B. Raximov, 
Doctor of Technical Sciences, Tashkent University of 
Information Technologies named After Muhammad Al- 
Khwarizmi (Uzbekistan, Tashkent). 

K. Kerimovy, 
Doctor of Technical Sciences, Tashkent University of 
Information Technologies named After Muhammad AI- 
Khwarizmi (Uzbekistan, Tashkent). 

N. Kayumova, 

Doctor of pedagogical sciences, Karshi State University 
(Uzbekistan, Karshi). 

R. Nasimov, 
Technical Sciences, Ph.D., Tashkent University of 
Information Technologies named After Muhammad AI- 
Khwarizmi (Uzbekistan, Tashkent). 

Sh. Normatov, 

Technical Sciences, Ph.D., Qarshi Branch of The Tashkent 
University of Information Technologies named After 
Muhammad Al-Khwarizmi (Uzbekistan, Karshi). 


S. Iskandarov, 

Technical Sciences, Ph.D., Urgench Branch of The 
Tashkent University of Information Technologies named 
After Muhammad Al-Khwarizmi (Uzbekistan, Urgench). 


U. Bekmurodov, 
Samarkand Branch of The Tashkent University of 
Information Technologies named After Muhammad Al- 
Khwarizmi (Uzbekistan, Samarkand). 

B. Daminova, 

Karshi State University (Uzbekistan, Karshi). 


T1aBybii peqakrop: 

Mymuuos baxogup bomraesu4, mpodeccop, 

Aloxmop mexnuyeckux HayK, TawKkeumckuu yHueepcumem 
un@opMayuoHHolx mexHonoeun umenu Myxammaoa aio- 
Xopesmu (Y30ekuctan, TalKenr). 

UenbI peqKoernn 

M. PaxmatysuiaeB, mpodeccop, 

Aloxmop mexnuyeckux HayK, TawKkeumckuu yHueepcumem 
unMopMayUoHHolx mexHonoeuu umMenu Myxammada alb- 
Xopesmu (Y30ekuctan, Talker). 

X. 3aiHuyAuHORB, Upodeccop, 

Aloxmop mexnuyeckux HayK, TawKkeumckuu yHueepcumem 
unMopMaYyUoHHolx mexHonoeuu umMenu Myxammada alb- 
Xope3mu (Y30exuctan, Talker). 

J. Jappou6exos, 

Aloxmop mexuuyeckux HayK, TaukenmcKuu yuueepcumem 
unMopMaYyUoHHolx mexHonoeul umenu Myxammada Ajb- 
Xope3mu (Y30exuctau, TaliKkenrt). 

A. AxatTos, mpodeccop, 

Aloxmop mexnuyeckux HayK, CamapKaHocKozo 
2ocyoapcmé6eHHozo yHueepcumema (Y30eKucTAaH, 
CamapkaHJ). 

Bb. Paxumop, 

Aloxmop mexnuyeckux HayK, Taukenmckuu yuueepcumem 
unMopMaYyUoHHoIx mexHonoeulu umMenu Myxammada Ajb- 
Xope3mu (Y30exuctau, TaliKenrt). 

K. Kepumos, 

Aloxmop mexnuyeckux HayK, TawKkeumckuu yHueepcumem 
unMopMaYyUoHHolx mexHonoeuu umMenu Myxammada Ajv- 
Xopesmu (Y30exuctan, Tallkent). 

H. Karomoga, 

Aloxmop nedazoeuueckux HayK, KapwuncKuu 
2ocyOapcmeéeHHoll yHueepcumem (Y30exuctaH, Kapuin). 
P. Hacumop, 

Texnuyeckue Hayku, Ph.D., TawKenmckuu yHueepcumem 
un@opMayUoHHolx mexHonoeuu umMenu Myxammada Ajv- 
Xope3mu (Y30ekuctan, Talker). 

I. Hopmaros, 

Texnuyeckue Hayku, Ph.D., Kapwunckuu quauan 
Tawkeumcxozo yHueepcumema unqopmMayuonHolx 
mexnoozuu umenu Myxammadoa Anv-Xope3mu(Y 30eKucTaH, 
Kapuin). 

C. Ucxanyapos, 

Texnuyeckue nayku, Ph.D., Ypeenuckuu ~uauan 
Tawkeumcxozo yHueepcumema unqopmMayuoHHolx 
mexnonozuu umenu Myxammada Anv-Xope3mu (Y30ekucTaH, 
Ypreny). 

Y. Bexmypozos, 

Camapxanockuu dusuan TawKeumcxkozo yHueepcumema 
unMopMaYyUoHHoIx mexHonoeuu umMenu Myxammada Ajb- 
Xope3m (¥Y30ekuctaH, CamapKaHJ). 

b. Jlamunora, 

Kapwunckuu 2zocyoapcmeéenneit yuueepcumem (Y30ekucTaH, 
Kapuin). 


Support Contact 
"CAJECS" MChJ 
Zip code: 180220. Karshi district, “Chaman” MFY, 1/6 house. 


info @cajecs.com 


cajecs.com 


icpev_| 


CONTENTS 
Ba OH Ae Pak Uc | Ge 2, Sp me nen erry epee entre Dy ree Broeer ner D ereOrr ret rrrD Srvter Rs ierD Sree Tre tere re tree Terr srer yr or 6 


DEFINING THE CLASS OF REGULAR SEIS wiccaceniiieren eee 6 
B.B. Muminov, S.I. Muxamadiyev 


OPERATIONAL AND DISPATCHING CONTROL OF THE PRODUCTION PROCESS OF THE 
OL EX TRAC DION BIN TER PRISE <c:casstasecsasenscnas ters ¥aauthseteeasentsaantouannoscuinecedeonedunceeepacetatenadaereane 12 
F. Yusupov, M.F. Ataxanov, U.R. Berdimuratov 


SELECT CRITERIA FOR FILTERING EMAIL MESSAGES .....0... 0c eeeccecesceeeseeeesneeesseeeenaeeees 17 
R.H. Hamdamov, E.D. Haydarov 


APPROACHES TO THE DESIGN OF TELECOMMUNICATION SYSTEMS AND THEIR USE 
IN COMPUTER EDUCATION 0.00... eeeeeecccc cc ccsssssseecececcccacececsccecccccacesseececececeuceaeseeecceeceaaaaeseseeceeees 22 
G.M. Jamolova 


|e UG, O16) O50 Wee Oe sil ie 3). ein Remeron eon rire ree nner nin lear ere nor rnenmic Cran teri Mnrmenresy eorrmrrsertrrrns Geter 30 


METHODOLOGY OF PREPARING STUDENTS FOR SCIENTIFIC-RESEARCH ACTIVITY 
BASED ON DIGITAL TECHNOLOGIES IN ATOMIC PHYSICS EDUCATIONNT ................ 30 
Jalolova Pokiza Muzaffarovna 


cajecs.com () a 


CONTENTS 
Ao Hs) Ae ea Ua | Ss, Speen pre reer Peer ee ree Pr eernereD ereOr rr tet rrrD er vter Rs ierD Sree Teeter ere tree Terr srer yr er 6 


PEDYJLAP TYILUIAMJIAP CHH®VMHM AHVKJIALLL. uu... cccccsscssscssesseesecseesseesecseessessecsecseesesseeseeses 6 
B.B. Mymunoe, C.H. Myxamadouee 


OMEPATHUBHO-JUCHETYEPCKOE YIIPABJIEHUVE IIPOM3BOJICTBEHHbIM 
TIPOWECCOM MACJIOSKCTPAKUMOHHOPLO TIPESITIPUATWUA 0... eee eececeseeeesteeeenneeees 12 
@. FOcynoe, M.®. Amaxanoe, Y.P. BepoOumypamoe 


ELEKTRON POCHTA XABARLARINI FILTRLASHDA ZARUR BO‘LGAN MEZONLARNI 
GAINTCA Sas sasassaseansennsnancheaanasinesnssosksnen,aneursgade antnaud sera dennvestaes cies aedyumeguansantatontsncagad seangadesyeusmedseaniaes 17 
R.H. Hamdamov, E.D. Haydarov 


TELEKOMMUNIKATSIYA TIZIMLARINI LOYIHALASH VA ULARDAN INFORMATIKA 
O‘QITISHDA FOYDALANISHGA YONDASHUVLAR. 1... cccccccesscecssececssececsseeeesseeeeseeeesaeeees 22 
G.M. Jamolova 


fet NOT, 1G) | Mer Ps Gs |i, |B. i: seers een emer erent err eee rnena rrr amet perenet | rereeeererin erry referee troy 30 


ATOM FIZIKASI TA’LIMIDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA TALABALARNI 
ILMIY-TADQIQOT FAOLIYATGA TAY YORLASH METODIKAST ..... cc ccccessseceeeeeeeee 30 
P.M. Jalolova 


cajecs.com () a 


Central Asian Journal of Education and Computer Sciences 
(CAJECS), ISSN: 2181-3213 


TECHNICAL SCIENCES 


VOLUME 1, ISSUE 3, JUNE 2022 


PET YJIAP TYMJIAMJIAP CHH®HHM AHMKJIAII 
Baxooup Boamaeeuu Mymunoe!, Canacap Hcoeeuu Myxamaouee? 
de Myxamoay asl-Xopa3mMuit Homuyarn TATY 

Abstract — The article describes the concept of lexical analysis and its fields of application, the 
importance of lexical analysis and syntactic analysis, and grammars used in syntactic analysis. 
Requirements for formal languages, formulas of formal language are given. The use of generative 
grammar in the syntactic analysis of formal languages is given. Differences and applications of 
generative grammar, context grammar, and context-free grammar are presented. Determining the 
associative nature of actions, analysis of right associative and left associative actions is presented. The 
means of controlling the execution of actions according to priority levels are highlighted. 

Keywords — alfavit, leksik tahlil, hosil qiluvchi grammatika, kontekstli grammatika, kontekstdan 
xoli grammatika, terminal, noterminal, chiqaruv daraxti, assotsiativlik, o‘ng va chap assotsiativ amallar. 


KMPH 

ByryHru KyHJja axOopoT TexHOJIOrMAapu 
KupHO OopMaraH coxaHuHr y3u WYK. AxOopot 
TCXHOJIOIMANIAapHHHT Kaa PMBORKIAHHIIN Ba 
KeHr KYlaMya oijatanusaétraHvHuHT acocuit 
caOaOnapHyaH Oupu Oy TexHHK BOCHTasap Ba 
yulapHMHr jactypuit BOCHTaJIapHHHHT 
puBoxIaHHO, TakoMMWiaMM6 OopaétranmMrMn 
OvusaH v30xiaHaqu. Jjacrypialt TwiIapHHuHr 
WHCOH THIMra AKHH, WHCOH TyllyHa oslaquraH 
KYpHHura OM KeIMHHMIM AKT Wactypsiap Ba 
axOopoT TH3HMiIapHHH KMCKa MyaTapya Ba 
OCOH ApaTHUI MMKOHHHU OepmoxKya. Jlacrypaui 
THWIMpHuuHY OyryHTH KyHAarH UcTHKOOMa 
KOMIMIATOplapHuHr YpHu Oexnéc. JIekcuK Ba 
CHHTaKTHK TaXJIMJI KOMIIMJIANHA %*KapaéHuHuHr 
acocuii OockHusapHyan xucoOmanagn. AxOopot 
TEXHOJOrHAapH COXacHa CHHTAKTHK TaxJIWJI - 
Oy THJIHHHT JIeKcemaslapu (cy3iap, Oemrumap) 
HHH YH3HKIH KeTMa -KeTJIMTHHH YHHHT pacmMuit 
rpaMMatTukacura MOCJIalITHpHl %*KapaéHuyup. 
CHHTaKTHK TaXxJIWJI HaTwKaCH OaTWa TaxJIWI 
jjapaxTH (CHHTaKCHc JJapaxTH) acocuya kypusiaan. 
OnaTya SIeKcuk Taxus OunaH OnupramuKya 
nuaTusagqu. CHHTaKTHK TaxJIMJTHH (apcep) - Oy 
qactyp 6ku jacTypHuHr Oup Kucmu OynHO, 
TaXJIMJIHM aMasira ommMpayu. 

THIHH 4eKIIM BOCHTallap opkalM 
TaBCHlawiHuHT «Ha Oup (rTpaMMaTuKa, perysap 
udoyanapqan Talikapu) Wyn pekoruai3epsap. 
Pekoruaiizep — Oupop Oup TYMIaMHU aHHKJIOBUn 
CXeMaslallTHpHiran asIropuT™. 

ACOCHH KHCM 

Pexornaii3zep 4 KucMyjaH MOopaT: KMpHI 
wleHtacu, Ykuw/é3nul KypwiMacu, OonkapHut 
KYypHJIMacu Ba €paaM4un XOTHpa. 

Kupul JIeHTacHHu KeTMa-KeT 2%KOawran 
KaTakyaslap €KH sYelKallap CHHTapH TacaBByp 
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KHJIMI MYMKHH. Xap Ovp KaTaK KMPH 4eKIIN 
anaButTura Tervlivi CHMBOJWIapyqaH OupHHu 
caklaiqu. Dur varyaru Ba 9Hr YryarM KaTakuaya 
yerapaBuii (Oolika KaTakslapya CakjlaHMaliquran) 
MaxcyC CHMBOJI - MapKep 2KOMsIalIMWIM MYMKHH. 
Mapkep dakaTruua Yur 4eTya %*KOaWMMM éKn 
YMYMaH HIUTHpPOK 3TMACJIMTM MYMKHH. 

Yeuu/é3uu1 xkypwiMacu  pekoruaiizep 
(baoMATHMHUHT Xap Oup MOMeHTH (KayjaMn)ja 
OuTTa suelikaHH YKuiWU. Pexornaii3ep MWMHHHT 
xap Oup Kawamuya YKnW é3H KypwiMacu »KopHit 
suelikaHu Yk Onan Oupra uarra Outta 
squelikara cCWDKMIIM, YHIra OntTra suyeiKara 
CHJDKMIIM 6K CHIDKAMaciIMTH MyYMKHH. Y3HHMHT 
VKnI/é3H KYpWIMacHHH xed KayOH 4yalrira 
CWJDKUTMaii quran pekorHalt3ep — O“p TOMOHJIaMa 
pekorHali3ep ye6 aramayu. 

Onatya ykuw/é3n0 Kypwimacn 
squehkayaru CUMBOJIHH YKuH IM, AbHU 
pekorHaili3zep daommaTH HaTwKacnya Kup 
JIeHTacHyaru caTp Y3rapHWicH3 Kova, JIeKHH 
sueikara CHMBOJI €3aqMraH peKorHal3eplapHu 
XaM Kapalll MYMKHH, WIyHHHT y4yH Oy KypHima — 
Ykuil/é3n KypusiMacn eO aTasaqu. 

Epmamau xorupa - MabilymMor éku 
OepuIraHapHu cakylaiyquran uxTHépui Tunyaru 
cakjaruy. bu3 xoTupa aid@aBuTH eK Ba 
XOTHpayja €3MlaquraH MXTHEpHH MabJIyMOT Ly 
amdaBuT CHMBOJIIapH acocuya KypwiraH éKu 
TalIKWJI ITHITAaH eo dapa3 KuIaMu3. Bakt YTuuIM 
OviaH §=épyamMuH XOTMpaHHHrT Ba yHyaru 
MabJIYMOTHHHT X@KMM YerapaliaHMaraH XOJIa 
KaTTajlalMiiura KapaMaw WUxTHépHit MOMeHTa 
XOTHpayaru MaBbJIyMOT Ba XOTHpa Ty3HJIMaCHHu 
yeKJIM BOCHTallap opKaIM TaBcudsall MyMKHH 


meO xncoOmaiimu3. XorupaHwHr MYXHM 
XxollapHyqaH OupH — Mara3HH xoTupa (éKH 
per 
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ommuupok KunMO = 6 alitraHwa — Mara3HH). 
Mara3HHHu Kyiuaaru4a TaBcndpalll MYMKHH. 
@Mapa3 KuaimuK /-xoTupa andapuTu OYsICHH. 
XoTHpayar MabsIyMOTH aOcTpaKT XOJIa XOTUHpa 
CHMBOJWIapH 3aHKHpH (caTpH) WeO TaBcudsaLi 
MYyMKHH. Macayan, Z7Z2...Z, Waka, KaMCHKU 
Ziel: Z] — Mara3uHHUHr Tella (IOKOpH) CHMBOJIM 
éku 4VKKHCH eO aTanaqu. 

BepuraH pekoruaii3zepiap cuHdu y4yH 
XOTHpa XaTTO XapaKaTHHH UWKKNTa (yHKUMA - 
xoTHpara Mypoxaat (f) Ba XOTHpaHH Y3rapTupul 
(g) PyYHKUMAIapu OpKasIM XapakTepsalll MyMKHH. 

f: IIPDT, Katicuxu /7- xoTupaHvuT MyMKHH 
oynraH Oapya xonaTiap Tynmamu; T — 
HH@OpMalMoH CHMBOJIIap YeKM TyYnMamu (J- 
OvsIaH YCTMa-ycT TyWIMuIM MyMKHH). Macaan, 
Mara3HH xoTupaya UxXTHEpH MOMeHTa 
WUWATHIMIUM MYMKHH OYsIraH ArOHa MablIyMOT — 
6y tena cumBon. Ulynunr ysyn f? > J, 
myHyAai pdyKuMaKH f(Z1Z2...Zn)= Zi. 

g: ITxR>IT xaticuxu JE xotTupanuur 
MYMKHH OYysIraH Oapya xosaTapu TynIamu; R- 
Oolmlkapult catTplapn Tynnamu. by dyHKuua 
xoTupa y3rapHuiapHHu TaBCHJIOBYH 
akcilaHTupuut. Arap Mara3HH XOTHpa ycTuyaru 
onealwa Tella CHMBOJIHH XOTHpa CHMBOJWIapu 
catpu Onan Y3rapTupayu ed dapa3 KusIcaK, 
XOTHpaHH y3rapTHpyi (yHkuMACHHU 
KyHuyarnya aHuKslaliMMv3 MYMKHH: 

g: IxI* > I, xaiicuxn f(Z)Z2...Zn, 
Y7Y2... Vx) = YiV2...ViZ2...Zn 

Arap Oomkapul catpu Oyu caTp Oysica 
xoTHpaHu Y3rapTupHut PyHKUMAcH HaTWKacnya 
Z2 CMMBOIM Tella cCHMBO OYIHO xoTHpara 
MypoxaaT OObeKTHIa aiiyIaHHuIM MyMKHH. 

Oyatya  pekorHai3ep XxoTHpacHHHHT 
Ty3HIMacH peKOrHali3ep HOMMHH aHuKlaiM, 
MacajlaH arap XoTHpa — Mara3HH xoTupa Oysica 
OyHawai pekornali3ep Mara3HH XOTHMpaHM 
pekorHai3ep (€kH Mara3HH XOTHpasIM aBTOMAT) 
neO aTamayu. 

Uekmu xoTupasm OomkapyHit KypHsimMacn 
pekorHali3epHuHr saAypocw xncoOmaHaqu. by 
KypWJIMaHu pekorHai3ep (baouMATHHU 
OollkapagquraH jlacTyp yeO TacaBByp KHJIMU 
MyMKHH. bowKapult KypHimacuHu U=(Q, h) 
UKKHIIMIH CudaTHya TacaBByp KHJIMUI MyMKHH, 
Kalicuku Q- pekorHaii3ep Oapua HUKH XOJIaTIapu 
Tynmamu, h :OxSxT>QxDxR kaOu aHukiaHraH 
akclaHTHpuul. Abu h — x*XOpHi XosaT, *XOpHi 
sauelikayarw CHMBOJI Ba xoTHpayaH f dyHKuHA 
opKaIw OjMHayuraH WHDOpMalwoH CHMBouIra 
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acocaH peKOrHav3epHHH KeMMHTH XOJlaTHHH, 
Ykuul/é3H KypWIMaCHHUHT AHTM xouaTH-D HM 
(D={7,]n}, r-yarra cuspKn, |-yanra CHDKMI, n- 
CWJDKOMACJIMK) Ba €pyaM4H xoTHpara é3HJIMLIM 
Kepak OyraH WH@opMallwOH  CHMBOJIHH 
aHukiaian. h akcianTupui OYnraniMru yay Oy 
aHHKs1al Oup KHiiMaTIM OYIMacIMrH MYMKHH. 
PekorHali3ep WIM 4eKIIM COHarw KeTM- 
KeT KajjaMulap (TakTJIap) Waka Oaxapwiann. 
TakTHHHr OomwMya %*opHit KupHu cHMBOJIM 
Kupult sleHTacuyjaH Yykunaqu. f dyHKuUHA 
KymlaHHO xXoTHpayaH MH(POpMalMOH CHMBOII 
ykKuaqu. h akciaHTMpvll opKayiM x%KOpHi WuKH 


xomaT(OommkapHit KYpWJIMacHHHHr xoylaTH), 
*KOpHi =CHMBOI Ba >%*xOpHii WHPopMalHoH 
CMMBOJIra acocaH MYMKHH OyiraH «HTH 


xoulaTiapyaH Oupu, YKuuI/é3nuI KypHIMacHHuHr 
AHTH XOaTH, Ba XOTHpara é3HJIMLIM Kepak OyraH 
HH@OpMalMoH CHMBOII aHHKIaHayu. Pexornaii3ep 
AHTM aHWKIaHraH xoslatra Yraqu, Ykui/é3uu1 
KypHIMacH AHTM Kora yraqu Ba xoTupara 
HHPOpMalHOH CHMBOL g QYHKUMACH OpKasIn 
ésnnayu. Uy Ounan TakT Tyraiiqu Ba AHTM TakT 
OoumaHayu. AKT TakTWa xyAqM Ou MATMAeK 
KeTM-KeTIMK {a HI OaxkapHsiayy Ba X.K. 
Pekornaii3ep wmMHH TaBcudiau rTysa 
OymMmM yYyH KkOHdurypayua TylwlyHuacHHu 
KHpuTHW Kya. Koncdburypayuanu pekornalizep 
(paouMATH ar OHUM TacBup eO TacaBByp KHJIMII 


MyMKHH. by tacsupya Kkyiwyarusiap akc 
oTTHpHMayH : 
e OolIKapHit KypWiIMacuHuHr >%xKopHit 
xoulaTHu 
e KHMpHul JleHTacuyarw caTp- Ba 


Yknul/é3H KypWJIMaCHHHHT XouaTH 

e épyamuu xoTHpayaru MaBsTyMOT 

Arap A akcylaHTupyit Oup KuiiMaTiM 
akclaHTupHut OYyca xap Oup Kaylam(TaKT) 
HaTwKacuya XOCHJI oynaquran AHTH 
KOH®urypauua KymM OnsaH Outta Oya. 
bya pekoruai3ep eTepMuHall pekorHal3ep 
meO atamayqu, akc Xoja TakT HaTWwKacuyla 
pekorHaii3ep MyMKHH OYyiraH Onup  Heua 
KOH®urypalMatapyan uxTHépui Oupura Yruwm 
MYyMKHH. byyyai pekorHali3zep HOeTepMHHal 


pekorHali3ep ed atanagu. Hoetepmunam 
PeCKOTHUM3epHHHT WWIMHH KyMuyarMya TacaBByp 
KWJIMUT MYMKHH: TakT HaTwKacHya  arap 


pekoruaii3zep Oup Heya KOHdurypanara YruuM 
MYMKHH OYsica y xap Oup WyHyAait KoNurypauna 
yuyH Y3HHUHT AHTH SKCeMIVIAPHHU ACaliyu Ba Oy 
9KeMIIAplap Yy3apo mapannen daomar 
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Kypcatagu. Ulyugaii KumM0 arap jeTepMuHal 


pekorHal3ep daoruaTH KkoHndurypaluanap 
KeTMa-KeTJIMIH = (pyxaTHHH) TaliKHJI 9TCAa, 
HOJjeTepMUHAI pekoruaiizep (baoumaTu 


KOH®Urypaluatap WapaxTHHH TalikKW 9TayM. 
bab3u xouiapya eTepMMHasI/HOAeTepMHHaIIMK 
pekorHali3epra HucOaTaH 9Mac, OalIKH YyHMHr 
OollkapHl KypHiMacura HucOaTaH MUWAaTHIAayH. 
HoyetepMuHall pekorHali3zep — Kyla MaTeMaTHK 
aOcTpakwa, aMMO OyHJaii peKorHaii3zepHu 
aMasila MOJ{eualuTHpuM MYLIKUI. 
Kongurypauua 
KOH@urypala neo aTaslayiv, arapja 
pekorHali3epHuHr domkapHl Kypwimacu 
OITMHAaH OouWIaHFH4 xXoNaT eO aHvKIanHraH 
xomaTya Oynu0, YKumW/ésHuI KypHIMacn KMPH 
JICHTaCHHHMHY Yall syeHiKaCHHH KYypcaTca Ba 


OommlanFru4 


épyamMuu xoTHpayarH MabJIyMOT OJMHaH 
aHHKlanraH =OolliaHFu4 = xXolaT wWapTHHu 
Oaxapca. 


Konduypaunua HaTwKaBult KOH@UrypalynAa 
yeO atajlagqu arap pekorHal3epHuHr OomKapHil 
KypWJIMacH OJIMHWaH aHukKylaHraH HaTWKaBHit 
xoulaTuap TyMaMura =—s TeT'MLWIM oynraH 
xojaTiapHuHr Oupuga Oynuo, YKuu/é3nuI 
KypWJIMacH KHpHI JIeHTacuyaru Yar TOMOHAaru 
MapKepHU KYypcatca (arap MapKep HuWIaTHIMaca, 
y xouga y YHr TOMOHarM Oxupru CHMBOJIaH 
KeiMHya Typca) Ba épyamM4yH xoTHpayarmMm 
MaBJIYMOT OJIIMHaH aHKlanraH HaTWKaBHit 
XoulaT WapTHHH OarxKapca. 

PekorHalizep @ CaTpHu TaHHiH (@ caTpra 
pyxcaT Oepayqu) fetunaqu arap y Oommanru4 
xouaTya OVO, © caTp KMPH JeHTacuya Typca 


Ba ueKIIM KawaMiaH KeMMH pekorHai3ep 
HaTWKaBui KOHMUTypaluaya TyuIca. 
AWTHW KepakKu HOeTepMHHa 


pekorHali3ep OommiaHFH4 xoaTyaH TypuO Oup 
Heya Xap XWJI KayaMslap KeTMa-KeTJIMTMHH amasira 
OWWMpHIIH MYMKHH, ABH KOHdurypalManap 
yqapaxTHHUHY WIAM3n aH Ooms1a6 Oupop Oup Hyn 
OvusiaH TO yHuHr Oapr TyryHapuyzaH Oupuraya 
Oopuum MyMKHH. Arap OyHyaaii xap xn 
Hynnapwan xeu OyamMaca OnTTacH HaTWKaBHit 
KOH®urypawua OusiaH Tyraca, AbHU Oapr TyryH, 
KalicHKH peKOrHaecpHHHr OXMprv xoaTH — 
HaTwKaBHuit KOHGUurypayna OYca OomaHFH4 
KMPH CaTpH pekorHali3ep TOMOHH aH TaHWIH 
neo xucoOsaHaqu. 

Jlactypiall Tuapu Tpanciayuacn Ba 
KOMIIbIOTepJIN JIMHTBUCTHKaya [] YHKMI JIeHTaIM 
pekorHarsepiap xaM wMulaTHiagH. byyHyali 
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pekorHai3epmap KOHBepToplap éKu 
TpaHcyrocepap xamM yeO atanayunap. bynya 
KMPH JIeHTacuan CHMBoOsap dbakaT YKuIayH Ba 
Moc KypHJIMa — YKHIN KypwsiMacn yeO aTamayn. 
YuyaH Talikapu OowkKapHut KypwsiMacn Onan 
OoFIaHraH YAK JIeHTacM Ba é3HU KypHyIMacu 
MaBxKy OYynaqu. Xap Oup TakTya roKopuya 
KYypcaTuiraH lviapqanh TalikapH  4HKHI 
JICHTaCHHHHY 6301 KypHJIMacH KyYypcaTasaTraH 
auelikara 4YAKMI aldaBuTura TerMuisId CHMBOII 
(OVI CHMBOJI XaM OYJIMIM MyMKHH) é3n1aqM. 
UeksM = aBroMatTijap. bu3 rwKopuya 
perylap TYWIamiap CHH*HHU AaHNKalWHHHr 3 Ta 
ym OusaH TaHMIIUK: 
1. & fe}, VaeX yayn fa} napnyu y3 waura 


ouyBuH Ba  OunpsaliMa, KOHKaTeHallH4, 
utTepauuara HucOaTaH émMK OYTaH 9H KMYMK 
Tylslamsiap. 

2. Perysap udoyasap Yypkanu 


aHHKlaHayMuran TYMaMsap 
3. Var 4u3HKIM rpaMMaTuKalap opKalu 

aHHKlaHayuran THWIap 

Quan perysap TYMIaM1apHu 
aHHkyiawHMHr 4-iynn Ountan TaHumamu3. by- 
yexmm apromMatiap (UA). UA o9xr comma 
pekorHaii3ep xHcooaHayn. ByHyait 
pekorHai3epya épyam4uH xoTHpa HyK. Yuan 
Talikapu y Oup TOMOHJIaMa OYIMUIM, aHMKpoFn 
xap Oup tTaxTaa Ykuw/é3uml KypHIMacHHuHr 
Outta YHITa cypHIMIM TanaO KHIMHAayH. 

YA na épaamuH xoTupa  OnsaH 
niusiaiquran f Ba g PyHKUMAapura XoxKatT YK. h 
aKCJI@aHTHpHu 9ca KyMMyarMua aHHKlaHayu: 


h:QxS>Q, «abHH %*opui xoyaT, %Xxopnit 
suelikayaru cumMBosira acocaH UWA HMHT KeMMHTH 
XOaTHHU aHHukialiou. h aKCJIaHTHpHUl 


OynraHIMrM y4yH Oy aHHKIal Oup KHimMaTIM 
o6ymMaciuru MymMKHH. Arap A Oup kKniimaTau 
o6yca Moc pasa UA — netepmunan (JIA), 
akc xolja HogetepMuHat UA (HUA) ged 
atTajlagu. Dopman Tabpud KkyiupoKya Oepusayqu 

Ymymuii xomga arap A akcuaHTMpHul 
KuHiiMatiap TymaMu cudatuyza Q Hu 9Mac, OaKn 
H(Q) — Q Tynnam KucM TYNaMsapu TYMWIAaMHHH 
ouicak aKCIaHTHpHgan dynKunara YruwumMu 
MYMKHH, s«bHH fh:Qx>H(Q) cyHkuMoHal 
aKCIaHTHpH (PyHKuMA) O¥TaqH. 

Xyfiu pexornHaep cunrapnh HYA ga @ 
catpra pyxcaT OepuiagH med atanaqu arap 
KOH®urypauuanap Wapaxtuya Oupop Oup yn 
OvaH WIH3 (OomvaHFH4Y KOHdurypalua) Wan 
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HaTwWKaBui KOHurypalua xXucoOMaHran Oapr 
TyryHra Oopusica. 

HUA nur cdbopmas Tappudu kyiuparnya: 

Tappnud: HUA geo mynnat M=(Q, % 6, 
qo, F) Oemmukka aliTuaquKu, ya: 

Q- HUA Oomkapum KypHiMacuHHHr 
XxoulaTapH 4YekIM TYWIaMH; 

- pyxcaT 3THJIraH KHMpHl CHMBOJWIapH 
YeKIIM TYMIAaMH; 

O- WyHyai dyHkunaku, 6: OxS>H(Q), 
Kalicuku JQ)-Q tTynnaM KuCM TYIWIaMslapH 
TynuamMu. 6 byHkuua UA HuHT XaTTH XapakaTHHH 
aHukiaign. oO (yHkiHa Oab3nya Yul 
(yHKuMACH Xam eo aTaayM. 

qo €Q OolIKapHl + KYpWJIMaCHHHHr 
OomllaHFH4 xoaTH 

F CQ -—natwxaBui xonaTiap TyW1aMu 

HUA HuHr dbaomMaTH KeTMa-KeT KajlaM 
(TaKT) lap OnslaH aHuKaHayqH. Xap Oup TakTyWa 
%KOPHH XOAaT Ba %KOpHA (VKMW/E3SH KypHJIMacn 
KypcaTayuraH) CHMBOJIra acocaH KeMMHIM XOs1aT 
(6kH xONaTiap TYIaMH) aHvKlaHayqu Ba Ly 
XOlaTiapra Yruiagqu Ba YKuWw/ é3Hl KypwimMacn 
OuTrara YHITa cypusaqu. Arap xosaTuap 
OuTTagaH Kym OYynca HUA wynua Y3HHHHT 
SKCeMILIApIAapHHU sAcaliyqH Ba Oy 9IKeMIIApap 
y3apo Mapasviel Huai aap. 

HUA daonmuatu uxTuépuii MomMeHTuya 
YHMHr KeMMHIM xXOJlaTH KyMMyarusiapra acocaH 
aHuklaHayu: 

HYA Ooukapult KypHsiMacHHuHr >%Kopuit 
XoOlaTH Ba KMPH JIeHTacHyja TypraH caTpHHHr 
YKuW/e3Hl. ~KypHsIMacH KYpcaTadTraH CHMBOJIM 
Ba Oapya yHyaH YHrga TypraH cHMBOJIapqaH 
TalUKUWJI ToMraH catpoctu. by uKku sIemMeHt HUA 
HHHT UXTHEpHH MOMeHTAarM OHHH TacBupHHu 
aHukylaliau Ba yHu On HUA Kondurypainacu Wed 
aTaviMu3. 


(do, 12321) (do, 2321) (do, 321) 
(q2, 321) 
(q1, 2321) (q;, 321) 
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Tabpud: Arap M= (Q, & 6, qo, F) HUA 
Oysca, y xomna (g,@) € OxS* xybtaux M HYA 
HHT KOHurypauMacn eo araayn. 

(qo, @) — OomsaHFHu4 KoHduryparns, (q, ), 
Kaiicuxku geF- M HYA uuur HaTwxKaBHit éKu 
pyxcaT 9THaquraH KoHdurypaluacn § je0 
aTalayu. 

HYA taktw kondurypaunanap TyMIaMu 
ycTvja aHuKjIaHraH OuHap MyHocaOaT cnudatusa 
aHukjiaHagu. by MyHocaOaTHu bu éxu, arap M 
HUA Y¥3 Y3ugaH Ky3qa TyTuaquraH Oysica 
cudatuya Oenrunaiimus3. Arap q’€d(q,a) Oysica, y 
xouma (q, a@) + (q’, @) Oapya @ES* yuyn. Abun, 
arap M HYA gq xonatga OYnn0, YKnw/é3nuI 
KYpvJIMacH a KMPH CHMBOJIMHU KYpcatca, y 
xomga M HYA tryna tTaxt Oaxapnmn 
MYMKHHKH, OyHya y g’ xoylatra Yraqu Ba 
ykuul/é3ul Kypwimacu OuTrara YHITa cypuiaqHu. 
YmymaH aiitranya, M HUA q’ nan Oonika xonatra 
XaM YT MYMKHH. 

C }° C’ é3yB C = C’ 9kaHMrMHn 
Kypcaragu. CoH Cy (k21) 9ca mryunaii C), C2, .. 
Cy.) KOH@UTypaluaap MaBxKy KH, C; L Cis Oapya 
OSi<k Oaxkapuiumunu KYpcatagn. Co [+ C’ é3yB 
CE C’ 6upop Gup A2/ yayn 6axapwimmunn, 
CofC’ ésys aca CHC’ Oupop Gup k20 yayn 
OaxKapHIniinAN Onungupaqu. Wynyzait Kuso, 

Ba L* MyHocaOaTiap - MyHocaOaTiapHHHr Moc 
paBuliya TpaH3vTHB Ba pedJIeKCHB TpaH3HTHB 
TyTaluMa MyHocaOaTapu OYNayuap. 

M HYA o catpra pyxcat Oepanu 
netimnayu, arap (qo, ) L* (qi, &), Kalicuxu gi €F 
oyuca. M HUA anuknaiiaznran (TaHHO onaquran, 
pyxcatT Oepayuran) Tun ed (L(M) opxkasu 
Oenrumaimu3) M pyxcat Oepayuran catTpsap 
TYIaMura aviTusayi, AbHU: 


L(M) = { o| @€S* & (qo,  F (qi &), Gi 


(do, 1 NX, (do, € 
(qi, € 


(q2, 1) —— 


ef} 
(Qo; 21) 


(qe, €) 


(qs, 21) 


—— (Qs, 1) —— (Qs, €) 


(qe, 21) (q2, 1) —— 
% (qj, 1) 

(q1, 21) ——— (qi, 1) (qi, €) 

™ (qj, €) 
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1- pacm. L(M) = {@e{1,2,3}* | @=AAPA, ae{1,2,3}*, BeE{1,2,3}*, A e{1,2,3} HUA Hunr 12321 catp 
yuyH KoHurypaluanap JapaxTu 


PacmaaH KYpuHHO TypHOquKH yapaxT 
TyryHapura Moc KoHdurypaluatapHuHT O6aBb3u 
OuplapH ycrma-ycT Tymagu. Wlynunr yayH 4A 
(paouMATHHH § KYpcaTHuIga KoNdurypalManap 
yapaxTujlaH Kypa opHeHTupsanran rpad KynpoK 
MyBOQUK Kean. 

Taspud: M = (Q, 3; 6, go, F) HUA 6yncun. 
M HYA uur Yrumuap rpadu ged mynyaii 
TapTHOaHMaraH, OeuIrMsiaHraH, OpHeHTupsaHraH 
Tpajra  alitwaquKu, yHuHr TyryHiapu 
aBTOMATHHHY XoulaTiapu Ona OeruiaHaqM Ba 


yHua (p,q) &i Mapxyy OYnayqu arap acd Maxyy 


Oysicaku gedp,a) Oyuca. (p,q) eM qecXp,a) 
oynraH Oapya a ap pyiixaTu Onsan Oesruianayn. 
1 0,1 


XYJIOCA 


Pekornaii3zep TOMOHN aH TaHiran Oapya 
carplap TYMWIaMM peKorHai3ep aHHKJlaliqurau 
THI (peKorHal3ep THM) WeO atanaqu. 

XOMCKH HepapxXHACHHH TalukKH KWJLyYBYH 
xap Oup TuIIyarn THI y4yH Moc pekoruHaiizep 
MaBKYJ] : 

e L — tun yar un3uKim Oynagn dakaT Ba 
(pakaT, KayOHKH YyHH aHuKlaiiquraH Onup 
TOMOHJIaMa €pyaM4Hw xOTHpacH3 peKorHali3ep 
(4eKJIM ABTOMAT) MaBxKY A OYsIca; 

e J - THI KOHTeKCT_aH xOM Tu Oynaqu 
(pakaT Ba (bakaT, KAYOHKN YHU aHuKlaiiquran Oup 
TOMOHJIaMa Mara3HH XOTHpasIM HOeTepMHHAl 
pekorHai3ep (Mara3HH XOTHpayIw aBTOMAT) 
MaBxKYy J OYsICa; 

e J-Twl KOHTeKcTra OoFIMK THI OYynaqn 
(bakaT Ba (bakaT, KAYOHKH yHM aHuklaliqMran 
(HKKH TOMOHJIaMa HOJeCTeEPMHHall) UM3HKIIM 
yerapayiaHraH peKorHali3zep (4eKIIM aBTOMAaT) 
MaBxKYy J OYsICa; 

e [-rul pekypcnsB caHoKIM OYnaqn dakaT 
Ba (bakaT, KAYOHKH yHu aHuKylaliquran Tropuur 
MallIMHaci MaBxYy] OYysica 


2- pacm. M = ({p,qr}, {0,1}, 6 p, {r}) FA 
yrumuap rpadu 


3- pacm. L(M) = 
ae{1,2,3}*, 


{oe{1,2,3}* | 
Be{1,2,3}* 
yrumuap rpadu 


o= aA BA, 
Ae{1,2,3} HOA 


Yruumap rpabu omqunrn naparpadya 
KapaO 4ukusIraH Yruuiiap Wuarpammacnura x%Kyj1a 
yxmaiyu. AMMO ylJlap opacuya Kylinyaru 
(bapkKlap XaM MaBxKyI: 


1. bup tTyryHHu Oup Heya TyryHIap Onan 
TyTaluTupyBun Oup Heya éi Outta Oenru 
(OuTTa CHMBOJI, EKH CHMBOJIIap pylixaTu) 
OvsIaH OenrHaHvii MyMKHH. 

2. Ett kupum amscdasutu cumBomm YpHura 
(€ku y OuaH Oupra) € Onan OenrMsaHMiiM 
MYMKHH 

Bupop Oup we* catppu arap HOA 
pyxcatT Oepca, Oy rpadya OonmanFH4 xosaT_aH 
HaTWKaBMM XONaTra oMO OopusaquranH WyHyait 


Hy MaBxKy OYynaquKu, Oy yn éinapu 
OenrumapugaH §(arap é pyitxar OnnaH 
OenrMmaHraH OYysica, pyiixaT 9/IeMeHTH aH) 


TalKHJI ToUraH CaTp Mra Tenr Oynaqu. bynya tym 
Tpapyaru Wukwiap Ba xaliKallap Ou“p Heda Cop 
YIU MyMKHH. 

HYA Tum 9ca WyHyal catplap TYW1aMu 
ra Tenr Oynaqu. 
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HaJIM4He HEOMpeeJICHHOCTH MpOH3BOCTBa MaCJIOIKCTpakKUMOHHOM IipesUpHATHH Hesb3a Oe3 ACY TIT 
oOecie4HTb OCTAaTOUHO BbICOKYIO PHTMHYHOCTb pOM3BOCTBa UH, CyIeqOBaTeIbHO, e©ro 
apdexTuBuocte. Ilo pe3sybTaTaM MpoBeeHHOrO OOCIeHOBAHHA MaCIOIKCTpaKUMOHHOLO MpesIpHATHA 
KaK OObCKTA aBTOMATH3HpOBaHHOLoO yipaBIeHHA IIpeiox*KeHa CTpyKTypHad CXeMa IeHTpasIHv30BaHHOM 
CHCTeMBI YIIpaBJICHHA MaCJIOIKCTpaKUMOHHBIM pe IpHATHeM. 
Kunovesbie caoBa: TexHooruueckHii mpouecc, cucTeMa ylipaBsleHHa, olepaTHBHO- 
yuctieTuepcKoe ylipaBlieHHe, MPMHATHA pellieHve, ONTHMaIbHOe ylIpaBsIeHHe, BBbIMMCJIMTeIbHaA 


CHCTeMa. 


Cpeau  Bompocos, pellaembix pu 
pa3pa0oTKe CHCTeMBI ollepaTHBHO- 
JUcTIeT4epcKOrO ynpaBieHna, mpoOsiema 


HOCTpoeHHA aleKBaTHOH MOeIM OlepaTHBHOro 
ylipaBsleHHa HW BbIOOpa MIpHeMJIeEMBIX asIrOPHTMOB 
IIPHHATHA PeleHHA ABJIAeCTCA OHO H3 CaMbIx 
B@KHBIX HW CJIOKHBIX. BaxkHOCTb 3TOrO BOTIPpOca 
oOyciaBIMBaeTca TCM (aKTOM, TO OT 
IipaBHJIbHOrO TOCTpoeHHA MOyeIH U BEIOOpa 
apekTHBHOTO ayIropHTMa pelleHua 3aqauu 
olepaTHBHOrO yiIpaBJIeHHA 3AaBHCHT HOpMasIbHoe 


(byHKI{MOHUpoBaHHe IIPOH3BOCTBEHHOTO 
mpouecca (IIIT). 

Ynpapyienue TIPOH3BOACTBCHHbIM 
TIpOwWeccoM TIpOMBIMNJICHHOTO pe ANpuaATuAa 
OCYITCCTBIIACTCA, Kak WpaBHJIO, B YCIIOBUAX 
HeTOUHOCTH UcxoyHOM MHpopMayun, Kora 
HeKOTOpblIe CHCTeMHbIe WapaMeTpbI  olipe- 


JeAIOTCA HEOCTATOUHO TOYHO, YTO TOpo*KzaeT 
HeONpeAeICHHOCTh YCNOBHM yupaBieHua. Uactro 
STY HeOMmpeeeHHOCTh HesIb34 PaccCMaTpHBaTb 
KaK cToxacTHuecKoe sBJIeHHe, TaK Kak 
OTCYTCTBYIOT CTOXAaCTHYeCKHe TapaMeTpbl, H OHA 
MO%KeT XapaKTepH30BaTbcA CKOpee HeyeTKHMU 
KaTerOpHAMH, 3aBHCALIMMM OT KOJIMY4eCTBAa UH 
KauecTBa CbIPb”, CPpOKOB ero [OCTaBKH; 
(yHKIMOHMpoBaHHA =©6eMHMIT)§=©6oOopyoBaHna 
IIPOH3BOACTBCHHBIX JIMHHM, CpOKOB Hauyasia u 
OKOHYaHHA PeCMOHTHBIX paOoT; cocTOsHHA 
3ayeIOB UT. J, T.e. BbIOOp yupaBsleH4ecKoro 
pellieHHa 3aBHCHT OT Tekylei cuTyalun, 
CIOXKUBUIeHMCA Ha IPpOH3BOCTBCHHOM y4acTKe, 
HHopMalluaA O KOTOPOHM ocTymaeT B cbopmMe 
yoknayos. JloKaybl, Kak IpaBHJIo, cosepxKaT 
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KOJIM4ECTBCHHY!0 H KaYeCTBeEHHYIO HHOpMalini0, 
3HauveHHA TapaMeTpos, MOCTyMarollux B OKIIa- 
jlaX, MOTYT ObITb He MOJIHOCTbIO Ope esIeHHBIMH 
WIM He4eTKO 3aaHHEIMH. Madopmawna c mpoH3- 
BOJCTBa IIOCTyMaeT C BPCEMeHHONM 3aep2KKOH, 4TO 
IIPHBOJMT K ee yCTapeBaHHlO H, Kak CJIeCTBHe, 
yacTH4HOK WoTepe WocTroBepHocTyu [1-6]. Takum 
oOpa30M, CYyIecTByIOlve JeTepMHHUpoBaHHBle 
MeTOJbI HeapeKTHBHI HM HeIpHTOHbI, Tak KaK 
IipH pacueTax lmpakTwuecku He OepeTca BO 
BHHMaHHe HeOlipeyesIeHHOCTb WM HEYCTKOCTB 
3HaueHH TapaMeTpoB, KOTOpbIe BJIMAIOT Ha 
pe3yJIbTaTbI IIPHHHMaeMOro pellleHHaA. 

KauecTBeHHoe peryJIMpoBaHHe lpoleccamu 
MaCJIOSKCTpaKUMOHHOTO MpOW3BOACTBAa C I{eJIbIO 
NOJIYYeCHHA LWeIeBbIX IpOAyKTOB 3a{aHHoro 
cocTaBa HM KayeCcTBa ABJIAeCTCA CIIOHKHOM 3aqauer 
TO CJI€{YIOWMM TpwunHaM: arperaTbi, CTaHKH, 
CHTOBCe4HbIe MallIMHbI WpaHbIxX HW pa3MOJIbHbIX 
CHCTeM, a TaKXKe 9KCTPaKIWA Macila ABJIAIOTCA 
oObekTaMu yupaBJieHua oe) CO*KHOM 
7MHaMuYeCcKOH =6CTpYKTypoli, oOsaqaioujMMn 
HeKOTOpPOH HHeplvel UM 4MCTEIM 3alla3{bIBaHHeM, 
oOycIOBJICHHBIMU OOJIbINIMM 4HCJIOM 
MOCHeAOBaTeIbHO HW MapaswieIbHO paOoTarouux 
3JIEMCHTOB; MMCIOT MECTO 3HAaYHTeJIbHBIe 
yacTbIe BO3MYLICHHA, CBA3AHHbIC C H3MCHCHHeEM 
KayecTBa WM TapaMeTpOB UCXOZHOTO CBIpbA, 
MMerolMe MeCTO B lipakTHKe 
xOMKOMepepabaTEIBaIOlNx xo3slicTB. K coctaBy 
IeIeBbIX TPOYKTOB MacJIO9KCTpaKWMOHHOrO 
IIPOH3BOACTBAa YacTO Tipe bABIAIOTCA TpeOOBaHHA 
MOBbIMICHHOH TOYHOCTH Mos epxKaHHA UX Ha 
3a]laHHOM ypoBue [7-8 ]. 
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JI MacJIOSKCTpaKUMOHHOrO pew pHATHA 


c KOMIUICKTHBIM oOopy0BaHHemM HaMu 
Iipeqiaraetcad poeKT aBTOMaTH3HpoBaHHol 
CHCTCMBI yupaBJICHua TCXHOJIOTHAYCCKUMU 
mpomeccamu (ACY TIT). 


CucteMa BkIHOuaeT B ceOA TOJCHCTeMBI 
BePXHeFO YPOBHA: WeHTpasIM30BaHHOrO KOHTpOIA 
3a P@xKHMHBIMM TapaMeTpaMH IIpov3BOACTBa 
padoToi OCHOBHOTO TEXHOJIOrM4eCKOTO 
oOopyq0BaHHA MacCJIOIKCTpakUHOHHOrO 
IipequpuATHA; OlepaTHBHOrO pacueTa TeXHHKO- 
IKOHOMHYeCKHX moKa3aTesen (TOID u 
PeOo*KUMHBIX TlapaMeTpoB IIPOH3BOJICTBA; 
IeCHTpasIM“30BaHHaA cucTema ylpaByieHua 
MaCJIOSKCTpakKUMOHHBIM ipexznpuatTuem (LICYTI). 

Yipapsienne TeXHOJIOrH4eCKHMU 
TipoweccaMH — OH W3 OCHOBHBIX IlyTeit 
TOBLIMICHHA IPpOH3BOAMTeIbHOCTH Tpyyqa U 
KayecTBa mpoxyKuMu. PazspadoTKa MeTOJOB u 
QITOpHTMOB ylipaBIeHHA TexHOOrH4ecKHMU 
IipoweccamMu peyctaBiaet coool  3ayayy, 
pellieHve KOTOPOM MOxeT ObITb WOCTHTHYTO 3a 
CueT IIPHMeHeHHA COBPCMCHHEIX MeTOJOB TeOpHu 
ylpaBsieHHa B paMKax CHCTeMHOrO TMoyKoa K 
CO3qaHHIO  aBTOMaTH4eCKHX  ycTpolicTB U 
aBTOMaTH3MpOBaHHBIX CHCTeM  yiipaBJIeHHA 
TeXHOJIOTH4eCKHMU Tpoweccamu. Takow moyxoy 
TpeOyeT KOMILIEKCHOTO HccileqoOBaHHA 
Pa3sIM4HBIX aclieKTOB TeOpHu yipaBseHHA U, B 
TlepBylo oO4epeyb, 3ayqad UseHTHpuKaWHH U 
ONTHMH3alHH COOCTBeEHHO TeXHOJOrM4ecKOroO 
Iiporecca u oOecrieuHBarollux ero 
(PYHKUMOHAIBHBIX ~—cuTy2KO [6-8]. 

IIpu TIOCTaHOBKe 3ayjau ylipaBlleHua 
TCXHOJIOrH4eCKHMH ITIpoleccaMu Tpov3BOJCTBAa 
MaCJIM4HBIX TIpOyKTOB u pa3padoTKe LCYII 
yYU4NTbIBAaIaCcb CJIOXKHOCTB oObexktTa, 
oOyciIOBIeHHad pxAOM ocoOeHHocTeli, B TOM 
qucye coueTaHHeM TOCJIC(OBaTeJIbHBIX UH 
TlapasWIeIbHBIX TOTOKOB HCXOHBIX IIpOAyKTOB — 
CeMeHH XJIOMKa-CbIplja HW COOTBETCTBYIOMero 
TexHOOrMYecKkoro ObopysoBaHHuA. Kpome Toro, 
Opasacb B  yu4eT CIOXKHOCTh © (pu3HKO- 
MeXaHH4eCKHX TIpoueccoB Cc OOJIbIIHM 4HCIIOM 
IIPAMBIX HU OOPaTHBIX CBA3CH. 

TakxKe  Y4HTbIBaIMCb —CyII[@CTBeHHIe 
BO3MYINCHHA B BUC H3MeCHCHHA XapaKTepHCTHK 
CbIPbA, MapaMeTpoB paOounx OpraHoB arperarTos, 
9HeproHocutesen, JWIMTeIbBHOCTH Waka 
IIpOH3BOACTBa, a TakKxKe HWHePIHOHHOCTh U 
3alla3qbIBaHHe  OTCIbHBIX mporleccos. Ha 
IIPHHATbIC PeCWICHHA BIIMAIO OTCYTCTBHe Wesoro 
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paya aBTOMaTH4eCKHX aTYHKOB 
IIPOMe2KYTOUHBIX IIpOAYKTOB UM 
NpodyKUMH, a TakKe 
perlaMeHTHpoBaHHe kauyecTBa 
TIpodyKuHn. 

JIpyrai § cylllecTBeHHadt = OCOOeHHOCTE 
JaHHOTO TIPpOH3BOACTBa — BepOATHOCTHBIM 
xapakTep TexHOJIOrHYecKHX MpoueccoB [9,10]. 
Bce u3MepseMbIe BXOJHbIC TepeMeHHbIe 
OHO3HAYHO HE OMpPeeAIOT BLIXO{a OOBEKTA. 

CretleHb UJeCHTHYHOCTH MOeIM JA 
pa3sHbIxX OOBCKTOB pa3IM4Ha, 4TO ABIIACTCHA 
cyleCTBHeM, BO-II€PBEIX, HeJOCTaTOUHOU 
M3YYeCHHOCTH Tpolecca HM OTCYTCTBHeM TOYHOrO 
MaTeMaTH4ecKoro onucaHHua. Bo-BToppEIx, 
OOBeEKTHI OOaTarOT HEKOTOPOH IpHHWMMasIbHOH 
HeompeyemenHoctbro. Hakone, pay pu3sn4eckux 
BCJIMUHH, BIIMAIOWMX Ha TIpowecc (3a30pbl Me*K LY 
BaJIblaMH JpaHOM WM pa3MOJIbHOM CHCTeM), He 
yWaetcd W3MepsATb W3-3a OTCYTCTBHA aTYHKOB. 


KauecTBa 
TOTOBOH 
2#KecTKOe 

KOHeE4UHON 


Tak uM wHaye TOUHOe TpeycKa3saHve 
pe3ysIbTaTOB padoTbI oObeKTa OOBIHHO 
3aTpyHeHO. 

HemasiopaxHOnw <ABJIAeTCA cuIeqyrollad 


OCOOCHHOCTS - BbICOKad CTeMeHb aBTOMATH3alHu 
IIH€EBMOTpaHCHopTHbIx onepawHi. Ha Bcex sTatax 
IIPOM3BOJCTBCHHbIe IpOWeccbl BO3eHCTBUA Ha 
IIPOAYKTbI TepeMeljeHHA HCXOHOTO CBIpbA, 
TIIPOME%KYTOUHBIX IpOYKTOB WIM KOHCUHBIX 
IIpOAYKTOB (pa3HOBHAHOCTH Maciia) MpOoHCcxoAT 
aBTOMAaTHYeCKH. 

BaxHadt OCOOCHHOCTB  IpOMBIILJICHHbIX 
KOMIIJICKCOB (B yacTHOCTH, 
MaCJIOSKCTpaKUHOHHOM IIpesMpHATHH) COCTOUT B 
oTpaOoTaHHocTu TEXHOJIOIMH. Arperatl 
paOoTaroT JecaTHIeTHAMUM M BCIIeCTBHe 9TOTO 
P@KHMbI HX paOOTLI WOCTATOUHO M3y4eCHbI 
OM3KH K OMTHMaJIbHbIM. OCHOBHOM BKIal B 


pa30poc MapaMeTpoB BBIXOAHOrO MpoyKTa, 
Moqu@uKauMH = Macyla, += BHOCAT ~—_—OBICTpbie 
W3MeHeHHA HadsOAaeMbIX TeXHOJOrM4eCKHX 
llapaMeTpoB (epoxoBaTocTn, puduei, 


TaKOCTH BasIbl{OB HU Jp.) 

V3 Tepe4ncyeHHbIx BbIlIe OcoOeHHOcTeli 
BbITeKaeT, 4TO B TaKHX yCMOBHAX 
MaCJIOSKCTpakKUMOHHOTO MpOv3BOJCTBa HeJIb3A 
6e3 ACY TII o6ecneuuth ZoctaTouHO BbICOKYyIO 
PHTMH4HOCTS IIpOw3BOACTBAa HU, CJIeOBaTeJIbHO, 
ero 9()(eKTHBHOCTB. 

Ilo pe3yJIbTaTaM TIpoBeXeHHOTO 
oOcileqoBaHHA Yprenuckoro 
MaCJIOSKCTpakKWMOHHOTO §=mpeymupuaTua (MOIT) 
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KaK OOBeKTa aBTOMATH3MpOBaHHOrO yipaBIeHHA 
lipequiowena  crpyktypHat cxema_ IICYII 
(CM.puc.). 


YnpaBana- 
rOLLM 
BbINMUCAIMT. 
KOMMeKC 
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ACC 
pacxofia 


Cuctema 


Auctan- 


LIMOHHOrO 
ynpaBne- 
HUA 


Puc. Llentpanm30BaHHasd CucTema yupaBieHua MOL. 


LCYII B cocrape BepxHero ypopHa ACY 
TIT pemaer yBe OCHOBHBIC 3aa4uH, a HMCHHO: 
pacueT WHTCHCHBHOCTH 3allycKa CeMeHH 
xOMmvaTHHKa 10 MOMuKAaHAM McCxOHOTO 
IIpOAYKTa UH BbILAYy pexKUMHOTO 3ayanua (P3) WA 
ylupaBJIeHHaA HW KOHTPOJIb HCHOJIHCHHA PexKUMHOLO 
3anannua (KIITI3). 

CtpyxtypHo I[CYII no mMogzudukannaM 
KOHCYHBIX MPOAYKTOB HOCTpOeHbI CJIe{yFOWMM 
o6pa30M. B> ympaBiaroluMii BbIMHCjIMTesIbHbIIM 
KOMIUICKC (YBK) BBOJIHTCA wcxoyHaa 
uudopmauna W;- W1aHoBoe 3ajjaHve Ha BBIITyCK j 
— oro KOHeYHOrO MposyKta. Ota wvAdopmaunA 
ABIIACTCA pelleHHeM 3aa4H OlepaTHBHO - 
KaJICHapHoro MiaHHpoBaHHA Ha HWKHEM ypOBHe 
ACY. 

Wi=t Wi, Wi2, Wis, Wi, Wis, Wio, Wit, 

roe Wj1,Wj2, Wj3,Wi4 - W1aHOBOe 3ayaHue 110 
BBINYCKY pa3JIM4HbIX KOHCYHBIX IPOYKTOB 
COOTBETCTBeEHHO; Wyjs — ulaHoBoe 3aqaHHe 110 
BBINYCKy MblIa; Wjs — muaHOBoe 3ayaHHe 0 
BBINYCKy wWpota; Wj7 — WiaHOBbIe OTXObI 
IIPOH3BOJCTBa. 

OTH 3aaHuA uallje BCerO BbIMaOTCA Ha 


cmMeHy. B- yiipaBiaIolleM BBIMHCIINTeCIbBHOM 
KOMIMIeKCe, corlacHo pa3pa0oTaHHoMy 
asITOpHTMy, C TOMOLIbIO COOTBETCTBYIOLIero 
llakeTa WporpaMMHbix Moyen  (IIIIM) 


OCYIIeCCTBIIACTCA pacueT HHTCHCHBHOCTH 3allycKa 
cemaH xjlom4aTHHka (IIII3) no MoguduKalnam 
MCXOJHOFO MpOyKtTAa. 

Ilonyuns III3 B Buge copeta, WucneTuep 
(pH HeoOxoquMocTH) BHOCHT B Hero cBOH 
KoppeKTHBbl Wy, a 3aTeM  ACIIOJb3yeT 
ckoppeKTupoBaHHEmi §=III3 gna peann3aynun 
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laHoBoro =. 3ayjanHua. JiucmeTuep 3ayaeT 
Pa3JIM4Hble 3HAYCHHA Pe%XxKMMHBIX WapaMeTpoB 
JUIA Y4aCTKOB C HelIpepbIBHO H JMCKpeTHO 
WevicTByIOWMM OOopyfoBaHveM, T.e. A 
HelipepbiBHO eiictByroujeit ~=4YacTH OOBeKTa 
(HO) u nepnoguyecku jelictByromen (ITO). 
Ana HO qucneruep c nyibta yupaBseHua, 
HaxOJAMlerocd B WeHTpaJIbHOM JMcleTuepCKOM 
myHxte (LUII1), 3aqaer 3aganua Z, peryaTopam 
pacxoyla aBTOMaTH3HpoBaHHon CHCTEMBI 
cTaOvIM3alHH WosayH CeMAH XJIOWMaTHMKa Ha 
llepByto Ajpauyro cuctemy (ACC 1131). ACC 1131 
OCyIecTBIAeT cTaOMIM3alMIO pacxoyla ceMaH 
xjlomuaTHnka mepey | ypaHow cuctempi (JIC). Ou 
onpeyesaeT IIPOH3BOMTEJIbHOCTb 
TeEXHOJIOrH4eCcKOrO lipowecca, Kojle0aHHa 
KOTOPOH CKa3bIBaIOTCA Ha BCEX TEXHOJIOrH4ECKHX 
MallMHax, a B KOHCYHOM HTOre OTparxkaroTcA Ha 
BBIXOye NpoOAyKUMH. TakuM oOpa3am, 
aBTOMaTH3MpoBaHHad cHcTeMa cTaOMmM3allHu 
mowa4uH CeMAH XJIOMYaTHHKa Ha TepByro JIC 
OJDKHa ObITb MepBbIM WarOM B aBTOMATH3allMn 
Pa3MOJIBHOFO OTeICHHA, MOCKOJIBKY OHA CJLYKUT 
(pyHaMeHTOM UCTIOb30BaHHA BCerO KOMIMIeKca 
CpeJCTB ABTOMaTHYECKOPO peryJIMpOBaHHA. 


ACC II31 cocrour w3_ cylegqyroux 
3JIEMCHTOB (puc.): camoTeka 1; HCHOHUTeIBHOTO 
MexaHv3Ma_ perylupoBaHHa 3a30pa JIC 2; 


3ayqaTunka 3; perylatopa 4; aTuanKa pacxoya 
CeMAH XJIOMYaTHHKAa 5; BaJIbLOBOrO cTaHKa 6; 
MHEBMONpHeMHHKa 7; WMKIOHA - pa3srpy3HTesiA 8; 
IJIKO3OBOro 3aTBOpa 9; pacceBa 10; pacxoyoMepa 
11. Curnan c pacxoyoMepa u WaTaHkKa pacxoya 
MCXOZHOTO CbIPbA MOMaeTCA B W3MePHTeJIbHbIN 
OOK peryATOpa, Te cpaBHMBaeTcA C CHTHasIOM 


14 
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3ayqaTuuka; IIpH HeECOOTBeETCTBHH MexK]Y 3THMU 
CHIHaslaMU BO3HUKaeT OLUMOKa paccorslacoBaHHA, 
KoTopad MoOcTyiMaeT B 23ICKTPOHHBIM O0K 
peryiatopa. IlocneqHui ycusMBaeT cHrHal 
paccorlacoBaHHaA JO BeIMYMHbI, HeoOxoszMMoli 
JUIA TIpMBeAeHHA B WeHcTBHe 3IeKTPOABUTaTelA 
MCIOJIHUTeEIBHOrO MexaHH3Ma, peryJIMpylolero 
MeK  BaJIKOBBIM 3a30p. McnosHuresbHbml 
MeXaHi3M OTpadaTbIBaeT HEOOXOMMBIM 3a30p TO 
Tex op, MoKa Tekyljee 3HaYeHMe pacxoya 
IIpOdyKta, H3MepeHHoe pacxooMepam, He CTaHeT 
PaBHBbIM 3aJ,JaHHOMy. 

TakuM o0pa30M, Zp={Zp1,Zp2}, THe Zp1 — 
3a anna peryJIATOpoB pacxoyja CeMAH 
XJIOMNYATHHKA, UCHOJIb3YeMBIe JIA YyipaBJIeHHaA, a 
Zp2 — 3aaHuA pacxofla ceMeHM XJIOMYaTHHKa, 
MCIOJIb3YeMBIe JIA KOHTPOIA. 

Jina WYO s3ananua = Zon BbIWaloTcs 
JMcileTYepoM - OlepaTOpOM y4acTKOB B BHe 
YqUuCcesl, XAapaKTepH3YIOWIMX MPOM3BOMTeJIBHOCT 
OTWebHEIX yuyacTKoB ITJIO. Oru 3ananua 
peasIM3ytoTca Cc TIOMOLUbIO CHCTeMBI 
J{MCTaHIMOHHOrO yripaBienna (CJLY). 

Ha ocHopaHuu Zp UW Zon ACC M131 u CY 
BbIpabaTbIBaIOT HeOOXOMMBIe yiipaBsIAOMHe 
Bo3yenctTBua U; u U2, cCOOoTBeTCTBeEHHO - B BHC 
CHIHAIOB Ha perysIMpyrolMe 3a30PbI BaJIbI[OBbIxX 
CTAHKOB, a TakKe B BHJje pacCUMTaHHbIx 3HadeHHit 
- C MOMOLIbIO IIporpaMMBI, KOTOpad HeoOxoyMMa 
olepaTopy JJId ABTOHOMHOLO yiipaBJiIeHHA. 

OTH BOsTeMCTBHA OJDKHbI OOecrIedHBaTb 
TomHoe BEIMONHeHHe IIII3, aro mpoBepsetca c 
TIOMOIIbIO exKeUaCHO TeyaTaemow cBogKH KIIII3, 
KOTOpad paccunTEiBaetca YBK Ha ocHoBaHHu 
HCHOJHUTeIBHOK HAHMopMaunn / WBYX BUOB - [7 
Ww Ip. B cocras [7] BXOAT MrHOBCHHBIe 3HAYeCHHA 
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MMITYJIBCHBIMH CHTHajlaMu, XapakKTepH3yIOWMMU 
Y4HCIIO BKJIKOUCHHHM arperaToB TepwoyMyeckoro 
TeUCcTBHA. 

IIpu BO3HHKHOBCHHH u JICHCTBHU 
BOSMyIeHHit € , HOCAINMX Kak CTyneHyaTHI, Tak 


Mw cToxacTuyeckHi xapaxtep, KITIII3 onpeyenser 
3HAYCHHA OTKIOHCHHHK oT 3ayjaHua B IIII3 AZ, u 


AZon , KOTOpbIe BbIAaOTCA WucMeTuepy WIA 
KOppeKTHpOBKH OTJICJIBHBIX Pe2KMMHBIX 
moka3aTesen. 

Uactb 9THX OTKIIOHCHHH MOxKeT ObITb 
MCHONb30BaHa Id aHalM3a co3aBlllelica 
cHTyauwu, Apyrat# uacTb — WIA KoppekuMu 


3aaHHbIxX 3HadeHH B 

OrMKanWIni IpOMexKyTOK BpeMeHH. 

Pacuer IIII3 mponsBoqutca Ha O6a3e 
ypaBHeHnit MaTepHasIbHOrO OamlaHca, 
CBA3bIBAIOLUMX 3aaHve 10 MpOH3BOAMTeIbHOCTH 
C pacxoyamMu ceMaH xjiom4aTHHKa. IIpu stom 


MHTCHCHBHOCTB owauH cbipba Wj no 
MoqMduKallMaM MCXOHOrO mpoayKTa 
olpeyeuaeTca TIOACHCTeMOH =TCXHHKO  — 
SKOHOMHYeCKOrO IIlaHHpoBaHuA padorsi 
OCHOBHOrO TIpou3BoycTBa. OnTuMasibHoe 


3HaueHHe MHTCHCHMBHOCTeM 3allycKa chIppa =: W 
coriacyeTcd BO BPeMeHH C paccuHTbIBaeMol 
TII3. 

IIpu pacuerte III13 Takxe ucnomp3yetca pad 


BeJIM4HH [83], XapakTepH3ylOlWux 
IIPOH3BOJUTCJIBHOCTb oOopyq0BaHHA 
MaCJIOSKCTpaKUHOHHOTO TIpOH3BOACTBAa (paHbIx 
CTaHKOB,  BaJIbI[OBbIX CT@aHKOB, 2KapOBHA, 


IIpeCCOBaHHe, IKCTPaKUMA UH T.1.). 

IIporpammuasx cpeycTBa peasM3yromue 
pa3paOoTaHHpie amroputmpl L[YII waxogqutca Ha 
cTaqMM OTIaqKH MU TecTupoBaHuaz Ha DBM IBM 


PACXOOB CEMAH XONYATHMKA, TONYYaeMBIe OT pC ¢ ycnomR30BAHHeM — MHTerpupoRaHHoii 
AaTIHKOB = MHAYKUMOHHBIX = PacCXOAOMEPOB. = cycTempl BH3yall C++ B cpeye Windows 7 u BBIe. 
Curnanst = rpynmbr J2 sBiaeTca  4ClO— 
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ELEKTRON POCHTA XABARLARINI FILTRLASHDA ZARUR BO‘LGAN MEZONLARNI 
TANLASH 
Hamdamov Rustam Hamdamovich', Haydarov Elshod Dilshod o‘g ‘li? 
'.2 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU, 
e-mail: elshodhaydarov1881 @ gmail.com 

Annotatsiya: Ushbu magolada elektron pochta tizimida nomaqbul xabarlarni aniqlashda filtrlash 
uchun zarur bo’ladigan mezonlar tanlangan va ushbu mezonlarning tasniflari keltirib o’tilgan. Bundan 
tashgari electron pochta orqali spam xabarlarni jo’natishomillari va ularga qarshi kurashish usullarining 


o’zaro bog’ liqligi keltirilgan. 


Kalit so‘zlar: Elektron pochta, filtrlash, spam, mezonlar, spam omillari. 


Elektron pochta  tizimlaridagi spam- 
xabarlarni turli ko‘rinishlari qabul qilinadigan, 
saqlanadigan, qayta ishlanadigan, rad etiladigan va 
axborotga nisbatan bo‘ladigan tahdidlarning ta’sir 
darajasi va keltiradigan zarar miqdori bo‘yicha 
tahlillash zarur omillardan biri hisoblanadi. 
Tahdidlarga gqarshi turuvchi mavjud himoya 
tizimlari bilan solishtirganda yanada samaraliroq 
bo‘lgan elektron pochta xabarlarini filtrlash usul 
va algoritmlarini takomillashtirishda zarur bo‘lgan 
mezonlarni tanlab olish va _ tanlab_ olingan 
mezonlar asosida ishlaydagan yangi himoya 
tizimini amaliyotga joriy etishda yuzaga keladigan 
muammolarni bartaraf etish axborotni ximoyalash 
tizimining talablaridan i biridir. +Ma’lumki, 
axborotni himoyalash axborotni yig‘ish, saqlash, 
qayta ishlash va uzatish jarayonida axborotni 
himoyalashni turli toifadagi vositalarini hamda 
usullarini takomillashtirish va yangi usullarni 
ishlab chiqish masalalari bilan shug‘ullanadi. 
Elektron pochta xabarlarini gqabul qilish va 


jo‘natish, uni pochta serverida qayta ishlash talab 
qilinadigan vazifalardan biri hisoblanadi. 

Elektron pochta  xabarlarini __filtrlash 
spamerlar yuboradigan ortiqcha keraksiz elektron 
xatlardan, kiruvchi aloga kanali resurslarini 
ortiqcha band qilishdan, “Xizmatdan voz kechish” 
(DDoS — Distrubuted Denial of Service) hujum 
turlaridan, ikkinchi toifadagi xatolikka yo‘l 
qo‘yilishi(ya’ni foydali xat bloklanishi)dan, zararli 
viruslardan va keraksiz havolalardan himoyalash 
imkonini beradi. Elektron pochta xabarlarini 
filtrlashni amalga oshirishda kerakli mezonlarni 
tanlab olish zarur, chunki kerakli mezonlar 
belgilab olinmasa filtrlash tizimining ortiqcha 
yuklanishlar soni oshib ketishiga va bu filtrlash 
tizimi kerakli samadorlikka erishmasligiga olib 
keladi. Spam xabar turlari, ularning kelib chiqishi 
va tarqalishi hamda ularni aniqlashdagi zarur 
omillarni hisobga olgan holda quyidagi mezonlar 
tanlab olindi. 


1-jadval: Elektron pochta xabarlarini filtrlashda zarur bo‘lgan mezonlar 


Ne | Tanlangan mezon nomi 


Tasnifi 


1. | Spam-xabarni aniqlab 
olishdagi ustuvor 
alomatlarni tanlash 
mezoni 


Spamni barcha turlarida uning asosiy va qo‘shimcha 
belgilarini ajratish mumkin. Asosiy belgilariga ko‘p miqdorda 
jo‘natilgan xabarlarni talab qilinmasligi va tijoriy xarakteriga 
taalluqli. Spamda qo‘shimcha belgilar ham mavjud, biroq 
ularga ega barcha xatlar ham doim spam bo‘lavermaydi. 
Xabarni spam ekanligini anglatuvchi ustuvor alomatlar: 

-  foydalanuvchi manzili ularni ruxatisiz foydalanilishi; 

-  keraksiz axborot havolalanishi; 

- tizimli havola; 

-  jo‘natuvchini auditoriya tarkibi noanigligi; 

- xabarlar har kuni kelishi; 

-  jo‘natuvchi o‘zini haqigiy koordinatlarini yashirishi 
yoki qalbakilashtirishi; 

-  boshlang‘ich so‘rovsiz yoki kelishuvchiz keladigan 
xabarlar; 

- _ bir xil xabarlarni kelishi; 
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2 Spam xabarni spam Spam xabarlar spamerlar tomonidan  yuritiladigan 
ekanligi bo‘yicha maqsadalarga ko‘ra turli qo‘rinishda bo‘ladi. Ba’zi spamerlar 
tekshirish mezoni foyda olish maqsadida massali xabarlarni jo‘natishni amalga 


oshiradilar lekin ular spamdan foydalanmaydilar. Ximoya 

mexanizmi esa kelayotgan xabarlarni spam  bo‘yicha 

tekshiradi, lekin ular spam xabar bo‘Imaydi. Bunday turdagi 
xabarlar quyidagilardir: 

- viruslar (0 ‘zini o‘zi ko ‘paytiradigan programma bo ‘lib, 
o‘zini boshqa_ programma ichiga, kompyuterning 
yuklanuvchi sektoriga yoki hujjat ichiga biriktiradi); 

- troyan otlari (bir garashda yaxshi va foydali kabi 
ko‘rinuvchi dasturiy  vosita  sifatida ko ‘rinsada, 
yashiringan zararli koddan iborat bo ‘ladi); 

- adware (marketing maqsadida yoki reklamani namoyish 
qilish uchun foydalanuvchini ko‘rish rejimini kuzutib 
boruvchi dasturiy ta’minot); 

- spyware (foydalanuvchi ma’lumotlarini qo‘lga kirituvchi 
va uni hujumchiga yuboruvchi dasturiy kod); 

- rootkits (ushbu zararli dasturiy vosita operatsion tizim 
tomonidan aniglanmasligi uchun ma’lum harakatlarini 
yashiradi) 

- backdoors (zararli dasturiy kodlar bo ‘lib, hujumchiga 
autentifikatsivani amalga oshirmasdan aylanib o‘tib 
tizimga kirish imkonini beradi, masalan, administrator 
parolisiz imtiyozga ega bo ‘lish); 

- mantigiy bombalar (zararli dasturiy vosita bo ‘lib, biror 
mantiqiy shart qanoatlantirilgan vaqtda o‘z harakatini 
amalga oshiradi); 

- botnet (internet tarmog‘idagi obro‘sizlantirilgan 
kompyuterlar bo ‘lib, tagsimlangan hujumlarni amalga 
oshirish uchun hujumchi tomonidan foydalaniladi); 

- ransomware (mazkur zararli dasturiy ta’minot qurbon 
kompyuterida mavjud gimmatli fayllarni shifrlaydi yoki 
qulflab qo ‘vib, to ‘lov amalga oshirilishini talab qiladi). 

Se Tijoriy xarakterni Nogonuniy tovarlar reklama qilinishi yoki siyosiy 
aniqlash mezoni kompaniyalarda —qatnashishga  chagiruvlar _ bo‘lishi 
mumkin. Ko‘p hollarda so‘ralmagan tijorty elektron xabar 
kompaniyalar tomonidan mijozlarni jalb qilishni muhim usuli 
sifatida ko‘riladi, chunki pochta orqali xabarlarni jo‘natish — 
tovar yoki xizmat to‘g‘risida ma’lum qilishni eng arzon 
usulidir. Biroq ko‘p so‘ralmagan tioriy elektron xabar 
kompaniya tomonidan emas, spam tarqatganligi uchun 
ma’lum miqdorda mukofot oladigan spamerlar tomonidan 
tarqatiladi. Axborot xavfsizligi nuqtai-nazaridan, 
so‘ralmagan tiyoriy elektron xabar faqatgina axborotni 
foydalanuvchanligiga ta’sir qiladi. Aloqa  kanalining 
o‘tkazuvchanlik qobiliyati so‘ralmagan tijoriy elektron xabar 
yuklab olish uchun foydalanilishi mumkin va foydalanuvchi 
ruxsat olishga urinadigan Internet tarmog‘i resursi yopiq 
bo‘ladi. Spam-xabarlarga javoblarning juda kam miqdoriga 
qaramasdan, buyurtmachilar baribir foyda olishadi 
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4, Firibgarlik yoki fishing 
bo‘yicha tekshirish 
mezoni 


Spamerlar yolg‘on axborotdan iborat xabarlarni 
yuborishadi, ya’ni firibgarlik xatlari. Qandaydir ma’lumotni 
olish maqsadida yuborilgan yolg‘on xatlar “Scam” deb 
ataladi. Bunga misol sifatida, tabiat ofatidan zarar ko‘rganlar 
hisobiga pul o‘tkazish iltimosiga ega xatlar xizmat qiladi. 
Yana yordam fondidan million dollarlab o‘g‘irlaganligini 
tasdiqlovchi Nigeriya xatlari ham kiradi. Firibgarlik 
xatlarining biri fishing xatlari yoki mashhur kompaniya 
nomidan jo‘natilgan bred-spufing hisoblanadi. Bunday 
xatlarni maqsadi  foydalanuvchilardan _ konfidensial 
ma’lumotlar, parollar va ruxsat kodlarini, masalan, kredit 
karta ma’lumotlarini tasdiqlash so‘ralgan bank xatlarini olish 
hisoblanadi. Firibgarlik xatlari ham, fishing xatlari ham tashqi 
resurslarni foydalanuvchanligini buzishdan tashqari bank 
kartasi raqamlari yoki hisobni masofaviy boshqarish parollari 
kabi maxfiy axborot konfidensialligini buzishda go‘llaniladi. 


a: Manfiy kvitansiya 
bo‘yicha tekshirish 
mezoni 


Manfiy kvitansiya -— bu _  jo‘natuvchiga  qayta 
yuboriladigan yetkazilmagan xabar. Ironport tadqigotiga 
muvofig uchinchi shaxs qalbaki qayta aloqa manzillariga 
qaytarilgan xabarlar barcha elektron trafikni 9% tashqil etadi. 
Bu kuniga 1.67 milliard qaytarilgan xabarlar deganidir. 
Manfiy kvitansiya spam hisoblanmaydi, biroq u spam 
sababli ko‘payadigan elektron trafikni sezilarli qismini tashkil 
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etadi. 


Manfiy kvitansiyaning madgqsadi 
foydalanuvchanligini pasaytirishdan iborat. 


tashqi resurs 


Elektron pochta  xabarlarini _filtrlash 
natijasida spam xabarlarni aniqlash tizimi doimiy 
takomillashtirib borishni talab etadi. Bunga asosiy 


dunyo bo‘yicha amalga oshirilganligi sababli 
davlatlar o‘zlaridagi maxfiy ma’lumotlarni 
himoyalash bo‘yicha himoya tizimini sir saqlash 


sabab hozirgi kunda spam xabarlardan maqsadga muvofiq degan qarorga kelishdi va 
himoyalanish bo‘yicha chiqariladigan qonunlar mavjud direktivaga qo‘shilishmadi. Bu_ esa 
turli davlatlarda turlicha) Spamga qarshi spamga qarshi kurashish bo‘yicha tanlab olingan 


kurarshish bo‘yicha chigarilgan qonunlarning 
tarixiga nazar solsak Yevropa Ittifoqi 2003 yil 31 
oktabrgacha Yevropa Ittifoqi har bir davlati qabul 
qilishi lozim bo‘lgan 2002/58/EC direktivasini 
chiqardi. Birogq spamni massali targatilishi butun 
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usullar turlicha va bir xil parametrlar bo‘yicha 
amalga oshirilmasligiga olib keldi. 1-rasmda spam 
bilan kurashishni turli  usullari bo‘yicha 
parametrlar keltirilgan. 
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Tashkily choralar, 
masalan xalqaro 
hamkorlik 


Qoidalar 


| Qonunlar 


Texnik 


-hostlar 


Spam b-n 
kurashishning texnik Y 
usullari: manzilni fosh_,’ 
etish texnikalari e 


-DT 


Spamni 
asosiy 
omillari 


=| foydalanuvchilarni 


vositalar(resurslardan 
foydalanish): 
-manzillar 


-tarmoglar 


“ Texnik antispam H 

usullari: filtrlash, | 
bloklash, 

autentifikatiya 
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Amaliy harakatlar, 
masalan 


ta‘lim olishi 


Magsadga 
bog’ liq, 
masalan spam 
uchun 


Iqtisodiy choralar, | 
masalan jo’natish | 
uchun to’lovni 


| oshirish | 


Foydalarda 
ishtiroki 


Aqliy 
qobiliyat(bilim) 


Spam 
omillarini 
batafsil ko’rib 
chiqish 


Spam bilan 
kurashish 
usullari 


— 


l-rasm. Spam omillari va ularni antispam usullari bilan bog‘liqligi 


Elektron pochta xabarlarini filtrlashda 
parametlar o‘zgarishi ishlab chiqilgan filtrlash 
usulidan barcha axborot xavfsizligini ta’minlash 
tizimlarida foydalana olmaslikni bildiradi, chunki 
foydalanmogchi bo‘lgan tizimda elektron pochtani 
filtrlashdagi parametr mavjud bo‘lishi talab etiladi. 
Shuning uchun elektron pochta  xabarlarni 
filtrlashda mezonlarni aniqlash zarurdir. Mezon 
belgilab olingan bo‘lsa parametrlar ixtiyoriy 
almashishi mumkin ya’ni biror bir parametr 
o‘rniga boshqa parametr almashishi nazarda 
tutiladi. Misol uchun spam xabarni spam ekanligi 
bo‘yicha _tekshirish mezonida  ro‘yxatga 
asoslangan holatda foydalanuvchilarning tarmoq 
manzili parametr sifatida xizmat qilsa boshqa 
tizimda aynan mana shu mezon uchun kalit so‘zlar 
parametr bo‘lib xizmat qilishi mumkin bo‘ladi. Bu 
esa elektron pochta  xabarlarini filtrashda 
foydalaniladigan usulni belgilab olingan mezonlar 
bo‘yicha ixtiyorty axborotni ximoya_ qilish 
tizimiga integratstya qilish imkonini _beradi. 
Hozirda spamerlar tomonidan spam xabarlarni 
tarqatishni yangidan yangi  usullari ishlab 
chiqilmoqda. 


Xulosa. Himoya  mexanizmi _ statik 
bo‘lmasligi kerak ya’ni himoya tizimi ham vaqt 
intervali oralig‘ida yangilanib borishi zarur. 
Himoya mexanizmini xar doim boshidan ishlab 
chiqish o‘z navbatida ortiqcha xarajatlarga olib 
keladi. Elektron pochtani filtrlashda tanlab olingan 
mezonlar yangi ximoya mexanizmiga integratsiya 
bo‘lish imgoniyati mavjudligi sababli ximoya 
tizimini boshidan ishlab  chiqishga zaruriyat 
qoldirmaydi. Asositysi tanlab olingan mezonlar 
muhit o‘zgargan vaqtda unga mos_holda 
parametrlar ham o‘zgarishini amalga oshirish 
imkoniyatini o‘zida mujassam etsa bo‘lgani. 

Zarur mezonlarni tanlash natijasida elektron 
pochta xabarlarini filtrlashda axborot xavfsizligini 
ta’minlash tizimga istisno tariqasida elektron 
pochta xabarlaridan spam xabarlarni aniqlab 
olishdagi hal etilmagan muammolar uchraganda 
tizim ma’murini avtomatik ogohlantirish va bu 
seansni bloklash zarur. Chunki spam xabarlarning 
ma’lumotlar bazasi kunlik ravishda hajmi ortib 
bormoqda. Bu esa yangi turdagi spam xabarlarni 
elektron pochta manziliga o‘tishidan himoyalaydi. 
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TELEKOMMUNIKATSIYA TIZIMLARINI LOYIHALASH VA ULARDAN INFORMATIKA 
O‘QITISHDA FOYDALANISHGA YONDASHUVLAR 
Jamolova Gulbanbegim Muzaffarovna 
Toshkent Axborot Texnologiyalari Universiteti Qarshi filiali 
E-mail: jamolovagulbanbegim@ gmail.com 

Annotatsiya. Ushbu maqolada Telekommunikatsiya texnologiyalarida axborot almashinuvining 
dasturiy ishlanmalari o’rganilib tahlil qilingan bo’lib ularning ma’limot uzatishdagi o’rni hususan sifatli 
aloga uzatish jihatlari tahlil qilingan. Bugungi kundagi zamonaviy aloga uzatish vositalarining bir biriga 
bog’ liqlik jihatlari ko’rib chiqilgan. 

Shuningdek ma’lumotlar bazasini boshgarish, ularni boshgarish tajribalari o’rganilgan hamda 
malumotlar uzatishda qo’llaniladigan dasturlarning eng ommaboplari tahlil qilib xulosalar yoritilgan. 
O’quv matireallarining telekammunikatsion muhiti shakillantirilgan bo’lib, ta’lim jarayonining 
ishtirokchilari bog'liqlikda yoritilgan. Informatika fanini telekommunikatsiya texnologiyalaridan 
foydalanib o‘qitishda ma’lumotlar bazasini amalga oshiradigan ma’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimini tanlash to‘g‘risida qaror qabul qilish uchun bir nechta umumiy ma’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimlarining asosiy xususiyatlari va tavsiflarini ko‘rib chigildi va tadbiq qilindi: PostgreSQL - ob’ektga 
bog‘liq ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi: MySQL, Firebird, Oracle Database, Microsoft SQL 
Server, IBM DB2, Sybase va boshqalar. 

Telekommunikatsiya tizimlari deganda biz kunning istalgan vaqtida va dunyoning istalgan 
nuqtasida ma’lumot olish va ma’ lumot almashish imkoniyatini beruvchi fazoviy taqsimlangan tizimlarni 
tushunamiz. 

Kalit so’zlar: Telekommunikatsiya, tizim, resurs, abonent qurilmalari, axborot, server, tarmoq, 
ma’lumotlar bazasi, Oracle, Workbench, veb-interfeys, dastur, platforma, funktsiya, administrator. 

Abstract. In this article, software development of information exchange in telecommunication 
technologies is studied and analyzed, and their role in information transfer, especially the aspects of 
quality communication transfer, is analyzed. Aspects of interdependence of today's modern means of 
communication are considered. 

Also, database management, their management experiences were studied, and the most popular 
programs used in data transfer were analyzed and the conclusions were highlighted. The 
telecommunication environment of educational materials is formed, and the participants of the 
educational process are illuminated in connection. In order to decide on the choice of a database 
management system that implements a database in the teaching of computer science using 
telecommunication technologies, the main features and characteristics of several common database 
management systems were reviewed and applied. : PostgreSQL is an object-oriented database 
management system: MySQL, Firebird, Oracle Database, Microsoft SQL Server, IBM DB2, Sybase, 
etc. 

By telecommunication systems, we mean spatially distributed systems that provide the opportunity 
to receive and exchange information at any time of the day and anywhere in the world. 

Key words: Telecommunications, system, resource, subscriber devices, information, server, 
network, database, Oracle, Workbench, web interface, software, platform, function, administrator. 


KIRISH A.A.Zelenskiy quyidagi ta’rifni beradi.: bu 
Telekommunikatsiya - masofadagi aloqa  sizga ma’lumotlar, matnlar, tasvirlarni uzatish va 
(lot.); -  bir-biri bilan axborot almashish  targatish, audio va multimedia ma’lumotlarini 


imkoniyatiga ega va umumiy aloqa muhitiga 
ulangan texnik vositalar (qurilmalar, dasturiy 
tizimlar) majmui telekommunikatsiya tizimini 
tashkil etadi. Telekommunikatsiya  tizimlari 
deganda biz kunning istalgan vaqtida va 
dunyoning istalgan nuqtasida ma’lumot olish va 
ma’lumot almashish imkoniyatini beruvchi 
fazoviy taqsimlangan tizimlarni tushunamiz. 
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uzatish, stereo dasturlarni uzatish, elektron pochta 
xabarlarini yetkazib berish va internet xizmatlarini 
taqdim etish imkonini beruvchi tizimlardir. 


Ta’rifning umumlashtirilgan  varianti 
quyidagicha: bu telefon va telegraf aloqa 
liniyalarl, mobil va sun’ty yo‘ldosh radio 
tarmoqlari, kompyuter texnologiyalari va 
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kompyuter tarmoqlari va tizimlari, shu jumladan 
global internetning integratsiyasi. 
Telekommunikatsiya tizimlari axborot 
almashinuvining barcha ishtirokchilari o‘rtasidagi 
asosly bo‘g‘indir. Zamonaviy telekommunikatsiya 
tizimlari tashqi va ichki aloqalarni sifat jihatidan 
yangi bosqichga olib chiqish imkonini beradi. Har 


qanday telekommunikatsiya tizimi 
ixtisoslashtirilgan bayonlar yordamida bir-biriga 
ma’lumot uzatuvchi, shuningdek, abonent 


qurilmalarining so‘rovlariga javob beruvchi server 
qurilmalaridan iborat. 

Serverlar tizimning umumiy  tarmoq 
resurslaridan (axborotni saqlash qurilmalari va 
aloga kanallari) foydalanishni tashkil giladi. Tizim 
serverlari o‘rtasidagi aloga uchun odatiy aloqa 
liniyalari va hozirda tez rivojlanayotgan simsiz 
aloga liniyalari qo‘llaniladi. 

USULLAR. 
Telekommunikatsiya tizimlari axborot 
almashinuvining barcha ishtirokchilari o‘rtasidagi 

asosty bo‘g‘indir. Zamonaviy 
telekommunikatsiya tizimlari tashqi va ichki 
aloqalarni sifat jihatidan yangi bosqichga olib 
chigish imkonini beradi. 

Hozirgi texnologiya va texnik vositalar 
darajasida telekommunikatsiya tizimlari quyidagi 
elementlarni 0‘z ichiga olishi mumkin: 

- ma’lumotlarni uzatish tarmoqlari - ta’lim 
jarayonining barcha ishtirokchilarining barqaror 
ishlashini ta’minlaydigan yagona yugori tezlikda 
va ishonchli axborot uzatish muhitini tashkil etish 
muammosini hal gilish uchun mo‘lallangan; 

- geografik jihatdan —taqsimlangan 
mulstiservis tarmoqlari — talabalar, ma’muriyat va 
o‘qituvchilarni yagona elektron ish maydoniga 
integratsiyalashgan holda muassasa 
infratuzilmasining funksional imkontyatlarini 
sezilarli darajada kengaytirish imkonini beradi; 

- telefon tizimlari - ta’lim muassasasiga 
telefon suhbatlarini sezilarli darajada tejash 
imkonini beradi; 

- axborotni qabul qilish, tuzatish va qayta 
ishlash tizimlari - resurslarni tejash va veb-sayt 
orgali tashqi va ichki ma’lumotlar oqimlarini 
(fakslar, elektron pochta xabarlari, so‘rovlar) 
qayta ishlashni avtomatlashtirishga imkon beradi, 
bu esa javoblar tezligini va qayta aloga sifatini 
sezilarli darajada oshiradi; 

- tarmoqdagi axborot  xavfsizligini 
ta’minlash tizimlari - axborot tizimi resurslariga 
masofaviy kirishni ta’minlash uchun geografik 
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jihatdan uzoq_ ob’ektlarni yagona  axborot 
tarmog‘iga birlashtirishga mo‘ljallangan; 

- axborot tarmogqlarini markazlashtirilgan 
monitoring va boshqarish tizimlari - axborot 
tarmog‘ini markazlashtirilgan holda boshgarish va 
uning holatini diagnostika qilish, aloga kanallari 
va tarmoq qurilmalari holatini diagnostika qilish 
va ish sifatini kuzatish uchun mo‘ljallangan. 

Telekommunikatsiya _ texnologiyalarining 
afzalliklari shubhasizdir. Ulardan foydalanish 
ta’lim jarayonini takomillashtirishning istiqbolli 
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi, chunki u hozirgi 
ta’lim muammolarini tezroq hal qilish imkonini 
beradi. Zamonaviy telekommunikatsiya 
tizimlaridan foydalanganda axborot  uzatish 
jarayonini sifat jihatidan tezlashtirish mumkin. 

Shunday qilib, yangi telekommunikatsiya 
tizimlari inson uchun nafagat o‘zaro ta’sir qilish 
uchun yangi imkoniyatlar ochadi, balki umumiy 
falsafiy tavsifdagi eng murakkab muammolarni 
ham keltirib chiqaradi. Ma’lumotlar bazalari 
telekommunikatsiya tizimlarining gismlaridan biri 
bo‘lib, o‘rta professional ta’lim muassasalarida 
ishlash uslubini tubdan o‘zgartirdi. So‘nggi 
yillarda ma’lumotlar bazasi texnologiyasining 
rivojlanishi kuchli va foydalanuvchilarga qulay 
tizimlarga olib keldi. Buning sharofati bilan 
ma’lumotlar bazalari o‘rta professional ta’ limi 
tizimidan tashqari ta’limning barcha bosqichlarida 
qo‘llanila boshlandi. 

Turli manbalarda “ma’lumotlar bazasi” 
tushunchasiga turlicha ta’riflar berilgan. Konnolli 
T., Begg K. "Loyihalash, amalga oshirish va 
texnik xizmat  ko‘rsatish" [1]  kitobida 
"ma’lumotlar bazasi" tushunchasining quyidagi 
ta’rifini beradi - mantiqiy bog‘liq bo‘lgan 
ma’lumotlarning umumiy to‘plami (va ushbu 
ma’lumotlarning tavsifi) bo‘lib, tashkilotning 
axborotga bo‘lgan_ ehtiyojlari qondirishga 
mo‘ljallangan. 

Ma’ lumotlar bazasining yana bir ta’rifi - bu 
ma’lumotlar ob’ektlarining ombori, — ya’ni 
ma’lumotlar bazasi tomonidan tavsiflangan, ushbu 
ob’ektlarni xususiyatlar bo‘yicha  izlash 
imkoniyatiga ega bo‘lgan tushunchalar yoki 
hodisalar to‘plami. Ma’lumotlar bazasini nafagat 
turli formatdagi ma’lumotlarga ega _ bo‘lgan 
fayllarni indekslaydigan jadvallar, balki ushbu 
fayllarning o‘zi ham ko‘rib chigish mumkin, 
chunki ular bunday ma’lumotlar bazasida 
tiplanmagan bilimlar bazasi hisoblanadi. 

Bundan tashqari, u ma’lum bir foydali 
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funksiyani amalga oshirish imkonini_ beruvchi 
yordamchi vosita sifatida foydalanish mumkin: 
dastur sozlamalarini, reklama yuborish uchun 
internet manzillarini va boshqalarni saqlash. 
Shuningdek, ma’lumotlar bazasi ma’lum_ bir 
mavzu yoki topshiriq bilan bog‘liq bo‘lgan 
ma’lumotlarning (haqiqiy ob’ektlar, jarayonlar, 
hodisalar to‘g‘risida) to‘plami sifatida belgilanadi, 
bu to‘plamning to‘liq va qulay _ tasvirini 
ta’minlaydigan tarzda tashkil etiladi. Umuman 


olganda, ma’lumotlar bazasi ma’lumotlarni 
saqlash vositasidir. 

Ma’lumotlar bazasi - bu kompyuter 
tomonidan amalga oshirilgan, ob’ektlarning 


holatini va ularning munosabatlarini aks ettiruvchi 
axborot tuzilmasi. Har gqanday ma’lumotlar 
bazasining asosini axborot tuzilmasi tashkil 
qilganligi sababli, ma’lumotlar bazalari uch turga 
bo‘linadi: jadvalli, tarmoqli, ierarxik. 

Ierarxik ma’lumotlar bazasi tartiblangan 
ob’ektlar to‘plamidan iborat bo‘lib, bir xil turdagi 
tarmoqning bir nechta namunalarining 
tartiblangan to‘plami sifatida taqdim  etiladi. 
Tarmog turi bitta "ildiz" yozuv turidan va nol yoki 
undan ko‘p pastki tarmogq turlarining tartiblangan 
to‘plamidan iborat. Tarmoq turi umuman ierarxik 
tarzda tashkil etilgan yozuv turlari to‘plamidir. 
Ma’lumotlarni tashkil etishda tarmoq yondashuvi 
ierarxik yondashuvning kengaytmasi hisoblanadi. 
Tarmog ma’lumotlar bazasi yozuvlar to‘plamidan 
va bu yozuvlar o‘rtasidagi munosabatlar 
to‘plamidan iborat. 

Amalda eng keng tarqalgani relyatsion 
ma’lumotlar bazalaridir. "Relational" nomi (ingl.) 
jadvaldagi har bir yozuv faqat bitta aniq ob’ektga 
tegishli ma’lumotlarni o‘z ichiga olganligi bilan 
bog‘liq. Relyatsion ma’lumotlar bazasi - bu o‘zaro 
bog‘langan jadvallar to‘plami bo‘lib, ularning har 
biri ma’lum turdagi ob’ektlar hagida ma’lumotni 
o‘z ichiga oladi. 

Jadvalning har bir satri bitta ob’ekt haqidagi 
ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi va _ jadval 
ustunlarida bu ob’ektlarning turli tavsiflari - 
atributlar mavjud. Jadvalning qatorlari yozuvlar 
deyiladi. Barcha yozuvlar bir xil tuzilishga ega - 
ular ob’ekt atributlarini saqlaydigan maydonlardan 
iborat. Yozuvning har bir maydoni ob’ektning 
bitta tavsifsiga va aniq belgilangan ma’lumotlar 
turiga ega (masalan, matn qatori, raqam, sana va 
boshqalar). Barcha yozuvlar bir xil maydonlarga 
ega, faqat ular turli atribut qiymatlarini o‘z ichiga 
oladi. 
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Ma’lumotlar _bazalaridan _—foydalanish 
tajribasini tahlil qilish ularning — ishlash 
xususiyatlarining umumiy to‘plamini aniqlash 
imkonini beradi: to ‘liglik - ma’lumotlar bazasi 
qanchalik to‘liq bo‘lsa,  unda __ kerakli 
ma’lumotlarning mavjudligi ehtimoli shunchalik 
yugori bo‘ladi (ammo, ortiqcha ma’lumotlar 
bo‘Imasligi kerak); to‘g‘ri tashkil etish - 
ma’lumotlar bazasi qanchalik yaxshi tuzilgan 
bo‘lsa, unda kerakli ma’lumotlarni topish osonroq 
bo‘ladi; dolzarblilik - har qanday ma’lumotlar 
bazasi to‘g‘ri va to‘liq bo‘lishi kerak, ya’ni 
ma’lumotlar bazasi  istalgan  vaqtda ou 
ko‘rsatadigan ob’ektning holatiga to‘liq mos 
kelishi kerak; foydalanish qulayligi - ma’lumotlar 
bazasi sodda va ishlatish uchun qulay bo‘lishi va 
har gqanday ma’lumotga_ kirishning  ilg‘or 
usullariga ega bo‘lishi kerak. 

Ierarxik va tarmoq ma’lumotlar bazalari 
relyatsion ma’lumotlarga qaraganda ancha kam 
uchraydi va ularni kompsyuter  dasturiy 
ta’minotining bir qismi bo‘lgan eng mashhur 
ma’lumotlar bazasini boshqarish _ tizimlari 
yordamida amalga oshirib bo‘Imaydi, shuning 
uchun biz ular hagida boshqa to‘xtalmaymiz. 


Bizning holatlarimizda biz 
markazlashtirilgan relyatsion modeliga amal 
qilamiz. Ma’lumotlar = bazasini _—yaratish 


muammosini hal qilish uchun ma’lumotlar 
bazasini boshgarish tizimlaridan birini ishlatish 
kerak. 

Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi - 
ma’lumotlar bazalarini qulay va samarali tashkil 
etish va boshgarish uchun mo‘ljallangan maxsus 
dasturiy ta’minot to‘plami. 

Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi 
ma’lumotlar bazasida ma’lumotlarni tashkil etish 
va saqlashni birgalikda boshqgaradigan dasturlar 
to‘plamidir. Umuman olganda, bunday tizimlar 
ma’lumotlar tuzilmalari va ularning turlariga ko‘ra 
tasniflanadi. 

Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi 
amaliy dasturlardan so‘rovlarni qabul qiladi va 
operatsion tizimga  tegishli ma’lumotlarni 
uzatishni buyuradi. Ma’lumotlarning  yangi 
toifalari mavjud sxemani buzmasdan ma’lumotlar 
bazasiga qo‘shilishi mumkin. 

Ta’lim muassasalari kundalik operatsiyalar 
uchun ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimidan 
bir xil foydalanishi mumkin va keyin kerakli 
ma’lumotlarni vaqti-vaqti bilan so‘rovlar va 
tahlillar uchun qulayroq  bo‘lgan boshqa 
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boshqaruv tizimini boshqaradigan boshqa server 
kompyuterida joylashtirishi mumkin. 
NATIJALAR. 

Biz ma’lumotlar  bazasini amalga 
oshiradigan ma’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimini tanlash to‘g‘risida qaror qabul qilish 
uchun bir nechta umumiy ma’lumotlar bazasini 
boshqarish tizimlarining asosiy xususiyatlari va 
tavsiflarini ko‘rib chiqamiz. PostgreSQL - 
ob’ektga bog‘liq ma’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimi. Bu ma’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimlariga (masalan, MySQL va Firebird) va 
tijorat tizimlariga (Oracle Database, Microsoft 
SQL Server, IBM DB2, turli Sybase ma’lumotlar 
bazasini boshqarish tizimlari) mugobildir. 

PostgreSQL ning kuchli —_ tomonlari 
quyidagilardir: 

- deyarli cheksiz hajmdagi ma’ lumotlar bazasini 
qo‘llab-quvvatlash; 

- tranzaksiyalar va replikatsiyalarning kuchli va 
ishonchli mexanizmlari; 

- o‘rnatilgan dasturlash tillarining 
kengaytiriladigan tizimi: SQL, PL/pgSQL, 
PL/Perl, PL/Python va PL/Tcl dastlab qo‘llab- 
quvvatlanadi, shuningdek C-mos modullarni 
yuklash go‘llab-quvvatlanadi; 

- ko‘plab dasturlash tillarini qo‘llab-quvvatlash: 
C/C++, Java, Perl, Python, Ruby, ECPG, Tcl, 
PHP va boshaalar; 

- merosxo‘rlik; 

- osonlik bilan kengaytiriladigan turdagi tizim. 

Firebird (FirebirdSQL) Linux, Windows va 
turli Unix platformalarida ishlaydigan ANSI SQL 
standartlarini eng to‘liq qo‘llab-quvvatlashni 
ta’minlovchi kuchli, ixcham, o‘zaro platformali, 
bepul ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimidir. 

Firebird mukammal _ishlov _ berish 
parallelligi, yugori samaradorlik va saqlangan 
protseduralar va triggerlar uchun kuchli til 
yordamini taklif etadi. Firebird 1981 yildan beri 
sanoat tizimlarida turli nomlar _ ostida 
qo‘llanilmoqda. Bu C va C++ dasturchilari, texnik 
maslahatchilar va ko‘p platformali ma’lumotlar 
bazasini boshqarish tizimlarini ishlab 
chiquvchilarning tijorat jihatdan mustaqil loyihasi 
bo‘lib, Borland  korporatsiyasi tomonidan 
chigarilgan 69 manba kodiga asoslangan. 2000 yil 
25 iyul, Interbase 6.0 ning ochiq manba versiyasi 
sifatida mavjud. 

MySQL _ bepul 
boshqarish _ tizimidir. 


ma’lumotlar _ bazasini 
MySQL MySQL AB 
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kompaniyasiga tegishli bo‘lib, u ilovani ishlab 
chiqadi va unga xizmat ko‘rsatadi. Tanlash uchun 
GNU General Public License va o‘zining tijorat 


litsenziyasi ostida tarqatiladi. Bundan tashqari, 
MySQL AB lissenziyalangan 
foydalanuvchilarning buyrug‘i bilan 


funsionallikni rivojlantiradi, aynan shunday tartib 
tufayli replikatsitya mexanizmi deyarli eng 
dastlabki versiyalarda paydo bo‘lgan. 

MySQL yugori tezlik, barqarorlik va 
foydalanish qulayligi bilan ajralib turadi, u kichik 
va o‘rta ilovalar uchun yechimdir. Oracle 
ma’lumotlar bazasi bilan bir qatorda, u bugungi 
kunda mavjud bo‘lgan eng tezkor ma’lumotlar 
bazasini boshgarish tizimlaridan biridir. GPL 
asosida MySQL ma’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimlarining tarqalishi va so‘rovlarni qayta 
ishlashning yugori tezligi ushbu ma’lumotlar 
bazasining tarmoq xosting xizmatlarida de-fakto 
standartiga aylanishiga olib keldi. MySQL odatda 
mahalliy yoki uzoq miyozlar tomonidan 
foydalaniladigan server sifatida ishlatiladi, ammo 
targatish MySQL-ni mustaqil dasturlarga kiritish 
imkonini beruvchi ichki server kutubxonasini 0‘z 
ichiga oladi. 

MySQL ma’lumotlar bazasini boshgarish 
tizimining moslashuvchanligi katta turdagi 
jadvallarni qo‘llab-quvvatlash bilan ta’minlanadi: 
foydalanuvchilar to‘liq matnli gidiruvni qo‘llab- 
quvvatlaydigan o‘ta tezkor MylSAM jadvallarini, 


shuningdek, tranzaksiyalarni qo‘llab- 
quvvatlaydigan sekinrog, lekin juda_barqaror 
InnoDB jadvallarint —tanlashlari = mumkin. 


individual yozuvlar. Bundan tashqari, MySQL 
ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi yangi 
turdagi jadvallarni qanday yaratishni 
ko‘rsatadigan maxsus EXAMPLE jadval turi bilan 
birga keladi. Ochiq arxitektura va GPL litsenziyasi 
tufayli MySQL ma’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimiga doimiy ravishda yangi turdagi jadvallar 
qo‘shiladi. 

Ma’lumotlar bazalari va ularni boshqarish 
tizimlariga ixtisoslashgan yana_ bir ishlab 
chiquvchi mavjud - Oracle. Oracle kompaniyasi 
taqsimlangan  hisoblash tarmog‘i —suchun 
integratsiyalashgan dasturiy ta’minotni ishlab 
chiqaradi. Murakkab integratsiyalashgan 
yechimlarni amalga oshirish uchun dasturiy 
mahsulotlarning keng assortimenti mavjud bo‘lib, 
ularni funksional maqsadlariga ko‘ra bir necha 
bo‘limlarga bo‘lish mumkin. Biz boshqa miqyosga 
ega bo‘lgan o‘rta professional ta’ limi tizimi uchun 
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ma’lumotlar _bazalarini _loyihalashtirganimiz 
sababli, biz Oracle dan yechimlarni_ ko‘rib 
chiqmaymiz. MySQL ma’lumotlar bazalari bilan 
ishlash uchun juda ko‘p sonli dasturlar mavjud. 

Sun Systems/Oracle kompaniyasining 
Microsoft Windows, Mac OS X va _ Linux 
platformalarida ishlay oladigan xususiy vositasini 
e’tiborsiz qoldira olmaymiz. MySQL Workbench 
ma’lumotlar bazasini ishlab  chiqish va 
boshqarishni birlashtiradi va DBDesigner4 ning 
vorisi hisoblanadi. 

MySQL Workbench  erkin  foydalanish 
litsenziyasiga ega - Community Edition va yillik 
pullik obuna - Standard Edition ostida targatiladi. 
Ikkinchisi ham ishlab- chiquvchilar, ham 
ma’lumotlar bazasi samaradorligini — sezilarli 
darajada yaxshilaydigan qo‘shimcha funksiyalarni 
o‘z ichiga oladi [2]. 

MySQL Workbench dasturining asosiy 
yobiy tomonlari qatoriga ma’lumotlar bazasi 
modelini grafik ko‘rinishda taqdim _ etish, 
jadvaldagi ma’lumotlarni tahrirlash imkontyati 
kiradi. Jadvallar maydonlari o‘rtasida alogalarni 
yaratish uchun oddiy va funksional mexanizmning 
mavjudligi, ular orasida "ko‘pdan ko‘pga" 
havolasi havola jadvalini yaratish amalga 
oshiriladi, bu to‘g‘ridan-to‘g‘ri dasturning o‘zida 
murakkab tuzilmalarni loyihalash imkonini beradi. 


Reverse Engineering funksiyasi orqali 
jadvallar va munosabatlar tuzilmasini ilgari 
amalga oshirilgan va ma’ lumotlar bazasi serverida 
saqlanganidan tiklash mumkin.  Serverga 
yuborilganda javobni jadval ko‘rinishida olish 
imkonini beruvchi SQL so‘rovlar muharriri 
mavjudligi MySQL Workbench ni MySQL kabi 
ma’lumotlar bazalari bilan ishlash uchun qulay 
vositaga aylantiradi. 

EMS Database Management Solutions 
kompaniyasi ma’lumotlar bazasini boshqarish 
samaradorligini oshirish uchun bepul ma’lumotlar 
bazasini boshqarish dasturlari to‘plamini taklif 
etadi. Ushbu ma’lumotlar bazasini boshqarish 
dasturi ma’lumotlar bazalari va ma’lumotlar 
ilovalarini ishlab chiquvchilar uchun muhim 
funksiyalarni ta’minlash  orgali _ko‘pgina 
vazifalarni hal qiladi. 

EMS SQL Manager dasturidan ham yangi, 
ham tajribali dasturchilar foydalanishi mumkin. 
Tlovalar to‘plami ma’lumotlar bazasi tizimlarining 
samarali ishlashini tashkil qilish uchun barcha 
zarur vositalar mavjudligi sababli ma’lumotlar 
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infratuzilmasini boshgarishni —_ osonlashtiradi. 
Shuningdek, serverlar, ma’lumotlar bazalari va 
sxemalar bilan ishlash, ma’lumotlarni ko‘rish, 
tahrirlash, qidirish, guruhlash, saralash va filtrlash, 
kuchli SQL muharriri yordamida SQL so‘rovlarini 
yaratish va bajarish, bir vaqtning o‘zida bir nechta 
tanlangan ob’ektlar bilan ishlash mumkin [3]. 
MySQL uchun dbForge Studio vizual 
vositasi qiziqarli ahamiyatli. dbForge Studio 


MySQL-server foydalanuvchilarining _keng 
doirasi uchun mo‘ljallangan MySQL mijoz 
ilovasi. U_ tizimning  barcha __potensial 


foydalanuvchilari tomonidan talab qilinadigan 
asosiy va qo‘shimcha funkstyalarni o‘z ichiga 
oladi. 

Ilova to‘rtta asosiy turdagi foydalanuvchilar 
uchun moslashtirilgan: ishlab  chiquvchilar, 
administratorlar, tahlilchilar va yangi 
boshlovchilar. Birinchisi, shubhasiz, masofaviy 
MySQL serveri bilan ishlash imkoniyatini qo‘llab- 
quvvatlaydi. HTTP tunneli PHP dasturchilariga 
hatto to‘g‘ridan-to‘g‘ri kirish imkoni bo‘Imagan 
serverlarga ham ulanish imkonini beradi. 

Mahalliy serverda ishlash qulayligi oshishi 
bilan bir qatorda, tuzilmalarga _ kiritilgan 
vositalardan saytda foydalanish mumkin bo‘ladi. 
Dasturda MySQL serverini o‘rnatish, boshqarish 
va ish holatida saqlash uchun to‘liq vositalar 
to‘plami mavjud. 

Administratorlar server xavfsizligini 
sozlashlari, zaxira  nusxalarini — yaratishlari, 
ma’lumotlarni uzatishlari va boshqa bir qator 
vazifalarni bajarishlari mumkin bo‘ladi. Boshqalar 
esa keyingi tahlil, eksport yoki hisobot uchun 
ma’lumotlarni olish uchun’ har _ qanday 
murakkablikdagi so‘rovlarni yaratishi mumkin 
[4]. 

PHPMyadmin - bu MySQL ma’lumotlar 
bazasini boshgarish uchun mo‘ljallangan ochiq 
kodli dastur. PHPMyadmin bu_ veb-interfeys 
bo‘lib, uning yordamida MySQL  serverini 
boshqarishi, buyruqlarni bajarish va brauzer orqali 
jadvallar va ma’lumotlar bazalari tarkibini ko‘rish 
mumkin. SQL buyruqlarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri 
kiritmasdan MySQL ma’lumotlar — bazasini 
boshgarish PHPMyadmin-ga maxsus ma’lumotlar 
bazalarini boshqarish uchun foydalanish imkonini 
beradi. 

O‘quv materiallarining telekommunikatsion 


bazasini loyihalash uchun muhitni tanlash 

quyidagi mezonlarga asoslanadi: — serverlarni 

boshqarish va ma’lumotlar bazalarini ishlab 
«) a 


Central Asian Journal of Education and Computer Sciences 
(CAJECS), ISSN: 2181-3213 


chiqish, foydalanuvchilarni boshqarish va tizim 
xavfsizligi, ma’lumotlarni ko‘rish va tahrirlash, 
aniq grafik interfeys, ko‘rish qobiliyati, 
ma’lumotlarni tahrirlash, qidirish, guruhlash, 
saralash va filtrlash, SQL so‘rovlarini yaratish va 


Ota-ona 
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bajarish, bir vaqtning o‘zida bir nechta tanlangan 
ob’ektlar bilan ishlash. Keyinchalik o‘quv 
materiallarining tarmoq ma’lumotlar bazasini 
loyihalashning asosiy yondashuvlari  ko‘rib 
chiqiladi 


Ro‘yxatlash 


nazorat 


Kirish sinovi, 


Individual 
yo‘nalishini qurish 


Dars jadvali 


Materialni 


tushuntirish 


1-rasm. Telekommunikatsiya tizimlarini loyihalash va ulardan foydalanish 


Hech kimga sir emaski, ta’lim muassasalari 
bilan tuzilgan barcha shartnomalarda asosiy mijoz 
ota-onalardir. Va ular o‘quv jarayonining ajralmas 
qismi__sifatida’ bulutli xizmatlardan ham 
foydalanishlari mumkin. 

Agar biz barcha sxemalarni bir joyga 
keltirsak, uning boshlang‘ich nuqtasi oz 
farzandiga (o‘quvchisiga) ta’lim berish yoki ta’ lim 
berishni xohlaydigan ota-ona bo‘ladi. Bunda unga 
o‘qituvchi yordam beradi. 

Biz ta’lim jarayonining asosiy ishtirokchilari 
- ota-onalar, o‘qituvchilar, o‘quvchilarni ko‘ramiz. 
Shuningdek, xizmat sifatida amalga oshirilishi 
mumkin bo‘lgan bosqichlar alohida qayd etilgan. 
Biz kirish testlarini alohida ajratib ko‘rsatamiz, 
chunki ular nazorat shakli bo‘lib, mustaqil xizmat 
bo‘lishi yoki nazorat xizmatining funsionalligiga 
kiritilishi mumkin. 

Hozirda siz "Men _ vazifani internetga 
joylashtirdim" yoki "Siz mening veb-saytimdagi 
vazifani topishingiz mumkin" _ iboralarini 
topishingiz mumkin. Agar biz bulutli xizmatlardan 
foydalanish haqida gapiradigan bo‘lsak, unda biz 
kirish imtihonlarini topshirishga tayyorgarlik 
ko‘rish, vazifalarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri internetda 
bajarish, natijalarni yig‘ish va tahlil qilishni 
avtomatlashtirish, gqabul qilingan o‘quvchilar 
sonini kuzatish variantlarini taklif qilishimiz 
mumkin. 


Ta’lim jarayonida nazorat muhim rol 
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o‘ynaydi. Joriy mustaqil ishlar, seminarlar, amaliy 
topshiriqlar, laboratoriya ishlari, kollokviumlar, 
attestatstya / uy / darsdan tashqari / qo‘shimcha / 
ishlab chigish / loyiha topshiriqlari - bularning 
barchasi va boshqa ko‘plab nazorat turlari bulutli 
xizmatda amalga oshirilishi mumkin. 

Individual yo ‘nalishni qurish. 

Ushbu jarayonda shaxsiy ko‘rsatkichlarni 
aniqlash uchun kirish testini alohida ajratib 
ko‘rsatish, har bir alohida fan uchun topshiriqlarni 
tanlashni alohida  tanlash, muvaffaqiyat 
monitoringini alohida ajratib ko‘rsatish va alohida 
- talabaning yakuniy portfoliosini shakllantirish 
mumkin. 

Materialni tushuntirish. 

Ushbu_ bo‘limda ijodkorlik imkontyatlari 


juda katta va cheksizdir. Siz taqdimotlarni 
namoyish_ qilish, onlayn video va _ audio 
eshittirishlar, chizmalar, zehn xaritalari, 


infografika, 2D va 3D taqdimotlar, vebinarlar, 
hujjatlar almashish, telekonferensiyalar tashkil 
etish va onlayn uchrashuvlar va mulogotlar, o‘quv 
o‘yinlari va boshqalarni yaratish xizmatlaridan 
foydalanishingiz mumkin. 

Materiallar. 

Asosty e’tibor bulutli saqlashga qaratilishi 
mumkin. Oddiy veb-xostingdan ajralib turadigan 
xususiyat bu fayllarga kirishni individuallashtirish 
(elektron pochta orgali kirish yoki resursda 
ro‘yxatdan o‘tish), hujjatlar bilan hamkorlikni 
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ta’minlash, Wiki muhitidan, SCORM 
elementlaridan, MOODLE  bloklaridan va 
boshgqalardan foydalanish mumkin. “Korporativ 
portallar’ deb nomlangan xizmatlar alohida 
e’tiborga loyiq bo‘lib, ular yuqoridagi barcha 
jihatlarni o‘zida mujassamlashtirgan va tizim 
ichida tezkor xabarlar almashish, ayrim hujjatlarga 
kirishni nazorat qilish, portalda bo‘lganlarni real 
vaqt rejimida kuzatish, shuningdek, ta’lim uchun 
biznes jarayonlarni qurish - mustaqil va 
laboratoriya ishlarini himoya qilish, imtihonlarga 


tayyorgarlik (oldindan ma’lum  bo‘lgan 

savollarning cheklangan ro‘yxatiga takroriy 

javoblar), ijodiy topshiriqlarni bajarish mumkin. 
Jadval. 


Asosiy va qo‘shimcha darslar jadvalini, 
imtihonlar jadvalini, laboratoriya va amaliy ishlar 
jadvalini efirga uzatadigan o‘quv jarayonini 
tashkil etish nuqtai nazaridan eng kerakli xizmat 
hisoblanadi. 


Ta’limda zamonaviy bulutli 
texnologiyalardan foydalanish va 
telekommunikatsiya tizimlarini loyihalash va 


qo‘llash bo‘yicha olingan tuzilmani sarhisob qilish 
va tahlil qilish natijasida biz ta’lim faoliyatining 
har qanday mavjud sohalarida, shu jumladan o‘rta 
professional ta’lim tizimida qo‘llanilishi mumkin 
bo‘lgan universal mexanizmga ega bo‘ldik. 
Shunday qilib, axborot, telekommunikatsiya 
va "bulutli" xizmatlarning xususiyatlarini hisobga 
olish hozirgi ta’lim muammolarini tezkor hal 
qilish imkonini beradi, ma’lumotlarni uzatish 
jarayonini _tezlashtiradi, ma’lumotni = aniq 
foydalanuvchiga maqsadli etkazib beradi. 
Ma’lumotlar bazasini yaratishda ulardan 
foydalanish katta hajmdagi ma’lumotlarni tizimli 
saqlashni, ma’lum jadvallarga differensiallashgan 
kirishni, jadvallardagi ma’lumotlarni tanlash, 
kiritish, o‘chirish va o‘zgartirishni ta’minlaydi, 
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o‘qituvchi va _ talaba_ o‘rtasidagi o‘zaro 
munosabatlar samaradorligini oshirishga olib 
keladi. 

XULOSALAR. 


Informatika fanini telekommunikatsiya 
texnologiyalaridan foydalanib o‘qitishda 
ma’lumotlar bazasini amalga oshiradigan 
ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimini tanlash 
to‘g‘risida qaror qabul gilish uchun bir nechta 
umumiy ma’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimlarining asosiy xususiyatlari va tavsiflarini 
ko‘rib chiqildi va tadbiq qilindi: PostgreSQL - 
ob’ektga bog‘liq ma’lumotlar bazasini boshgarish 
tizimi: MySQL, Firebird, Oracle Database, 
Microsoft SQL Server, IBM DB2, Sybase va 


boshqalar. 
Informatika o‘qitishda tarmoq ma’lumotlar 
bazasini _loyihalashda: informatika — fanini 


differensial o‘qitish uchun o‘quv materiallarining 
telekommunikatsion bazasi modelini loyihalash, 
ma’lumotlar bazasini loyihalashning asosiy 
bosqichlari, telekommunikatsion ma’lumotlar 
bazasining ikkita komponentidan iborat - mazmun 
va qo‘llanilishi ko‘rsatib o‘tildi. 

Informatika o‘qitishda axborot, 
telekommunikatsiya va "bulutli" xizmatlarning 
xususiyatlarini hisobga olish hozirgi ta’lim 
muammolarini tezkor hal qilish imkonini beradi, 
ma’lumotlarni uzatish jarayonini tezlashtiradi, 
ma’lumotni aniq foydalanuvchiga magqsadli 
etkazib beradi. Ma’lumotlar bazasini yaratishda 
ulardan foydalanish katta hajmdagi ma’lumotlarni 
tizimli saqlashni, ma’lum jadvallarga 
differensiallashgan kirishni, jadvallardagi 
ma’lumotlarni tanlash, kiritish, o‘chirish va 
o‘zgartirishni ta’minlaydi, o‘qituvchi va talaba 
o‘rtasidagi o‘zaro munosabatlar samaradorligini 
oshirishga olib keladi. 
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PEDAGOGICAL SCIENCES 


ATOM FIZIKASI TA’LIMIDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA TALABALARNI 
ILMIY-TADQIQOT FAOLIYATGA TAYYORLASH METODIKASI 
Jalolova Pokiza Muzaffarovna 
TATU Qarshi filiali “Axborot-ta’lim texnologiyalari” p.f.n. dotsent. 
E-mail: pokiza-namdu@ mail.ru 

Annotatsiya. Ushbu magqolada, «Atom fizikasi»ga oid laboratoriya mashg‘ulotlarida interfaol 
ta’lim texnologiyalaridan unumli foydalanish ma’ vzusida yoritilgan bo’ lib, Ta’ lim texnologiyasining 
o‘ziga xos xususiyatlari mazmunan to’ldirilgan. «Atom fizikasi»ga oid laboratoriya mashg‘ulotlarida 
pedagogik texnologiyalarni qo‘llash yordamida ta’ lim jarayonini tashkil qilishda tizimli yondashuvni 
amalga oshirish, talabalarning fanni o‘zlashtirish darajalari va ilmiy salohtyati, tafakkurini oshirishga 
xizmat qiladigan pedagogic usullar ko’rib chiqilib tajriba natijalari bilan boyitilgan, xususan 
Laboratoriya mashg‘ulotlaridagi interfaol metodlari va grafik organayzerlar, Venn deogrammasi, 
klaster o’qitish uslublari, «Fizik diktant» interfaol metodi, «To‘g‘ri joylashtir metodi, «Blis-so‘rov» 
metodi kabi bir qancha pedagogik metodlar tajriba jarayonida foydalanilgan va natijalari magolaga 
kiritilgan. 

Kalit so’zlar: Texnologiya, talim texnologiyasi, Muofiqlik, entegratsiya, ilmiylik, interfaol, 
pedagogik texnologiya, interfaol metodlari, grafik organayzerlar, Venn deogrammasi, Klaster usuli, 
Absolyut gora jism, Absolyut oq jism, Kulrang jism, Nur, Foton, Ochiq savollar, yopiq savollar. 

A6ctpakt. B  jaHHoli cTaTbe packpbiBaeTcd TeMa 9eKTHBHOTO MACHOUb30BAaHHA 
HHTepakTHBHBIX OOpa3z0BaTeJIbHbIX TEXHOJOIMM Ha JaOopaTOpHbIX 3aHATHAX 110 <ATOMHOM PU3HKe», a 
TaKKe HalOHAIOTCA COJepxKaHHeM cCilewMdu4eckHe OCOOeHHOCTH OOpa30BaTeJIbHLIX TeXHOOrHui. 
Peanm3aljua CHCTeMHOrO Tog”xXoya K OpraHu3aljMH yyxeOHoro Mmporecca Cc MOMOLIbIO TIpHMeHeHHA 
Tleqarorwueckux TexHOOrH Ha JaOopaTOpHbIx 3aHATHAX 110 “ATOMHOM Pu3HKe», MeqarorM4yeckux 
MeTOJOB, CIIY2KAHX MOBLILMCHHIO ypOBHA OBIaeHHA HayKOi MU Hay4Horo MOTeHMMasa OOy4aIOMIHXCA, 
WM pacCMOTPeHbI Pe3YJIbTATbI 9IKCIICPHMCHTOB, OOOTall[eHHbIX, B YaCTHOCTH, MHTepakTHBHbIMU 
MeTOqaMH MW rpadwuecKHMH OpraHH3aTopaMu B JIadOopaTOpHBIX 3aHATHAX, JHarpamMamu Beuua, 
KJIaCTeCpHBIMH MeTOaMH OOY4eHHA, MHTepaKTHBHbIM MeTOOM «Du3n4eCKHi JHKTAHT»», MeCTOOM 
«IIpaBisibHad paccTaHoBKa»>, MeTOIOM «byMcc-onpoc» u Ap. B xoyle 9KCIIepHMeHTa MCHOIb30BaIHCb 
TlearorMwueckue MeTOJBI, pe3yIbTATbI KOTOPbIX BOLIIM B CTATBIO. 

K.snouesbie copa: TexHosorua, oOpa30BaTesbHaad TexHosorua, Kommaenc, MHTerpalna, 
HaydHad, MHTepakTMBHad, TMearormuecKad TeXHOJIOIMA, MHTepaKTHBHbIe MeTObI, rpadpuyeckue 
opraHu3aTopsl, WWarpamMa Benna, KiactepHpiii Metoa, AOcomIoTHO 4epHoe Te0, AOComOTHO OesIoe 
Tes10, Cepoe Teno, CBet, DoTOH, OTKPbITbIe BOMPOCHI, 3AKPbITbIC BOIIPOCEI . 

Abstract. In this article, the topic of effective use of interactive educational technologies in 
laboratory classes on "Atomic Physics" is covered, and the specific features of educational technology 
are filled with content. Implementation of a systematic approach to the organization of the educational 
process with the help of the application of pedagogical technologies in the laboratory classes on "atomic 
physics", pedagogical methods that serve to increase the level of mastery of science and scientific 
potential of students, and the results of experiments are considered. enriched, in particular, interactive 
methods and graphic organizers in laboratory sessions, Venn diagrams, cluster teaching methods, 
"Physical dictation" interactive method, "Correct placement" method, "Bliss-survey" method, etc. 
Pedagogical methods were used during the experiment and the results were included in the article. 

Keywords: Technology, educational technology, Compliance, integration, scientific, interactive, 
pedagogical technology, interactive methods, graphic organizers, Venn diagram, Cluster method, 
Absolute black body, Absolute white body, Gray body, Light, Photon, Open questions , closed questions. 


Kirish: | O‘zbekiston Respublikasining kadrlar qilib tayyorlash talabi qo‘yilgan bo‘lib, 
«Ta’lim  to‘g‘risida»gi Qonuni va «Kadrlar_ ta’lim muassasalarida ta’lim jarayoniga ilg‘or 
tayyorlash Millty dasturi»da ta’lim pedagogik va axborot-kommunikatsiya 
samaradorligini oshirish, yosh mutaxassislarni texnologiyalarini ta’lim jarayoniga keng tatbiq 
yuksak mahoratli, bilimli, izlanuvchan, malakali — etishni talab etadi. 
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Oliy ta’lim muassasalarining fizika ta’lim 

yo‘nalishlari uchun umumkasbiy va ixtisoslik 
fanlarini o‘qitishda kasbiy bilim, malaka, 
ko‘nikma va shaxsiy sifatlarni shakllantirishga 
bo‘lgan yondashuvlar ta’limda AKT ni qo‘llash 
bilan bir gatorda pedagogik texnologiyalar va 
interfaol ta’lim metodlaridan unumli foydalanish 
mahoratini talab qiladi. 
«Atom fizikasi»ga oid laboratoriya 
mashg‘ulotlarida interfaol ta’ lim 
texnologiyalaridan unumli foydalanish zarur 
hisoblanadi. Ta’lim amaliyotida qo‘llaniluvchi 
metod ta’lim maqsadini amalga oshirishga xalal 
bermasligi zarur. Ta’ lim texnologiyasi mavzularni 
yoritishda samarador  bo‘lishi va _ vaqt 
unumdorligini oshirishi zarur. 

Fizika sohasida fanning nazariy asoslari, 
talabalarda ilmiy dunyogarashni rivojlantirishning 
o‘ziga xos metodik jihatlarini ishlab chiqishda 
respublika olimlari B.M. Mirzahmedov, 
M. Joraev, O.N. Ahmadjonov, Yu. Po‘latov , 
M. Qurbonov, S.Q. Qahharov, K. Nasriddinov , 
B.M. Nurillaev, A.M. Xudayberganov , 
G.E. Karlibaeva , M.Yu. Mansurova : 
X.M. Maxmudova , G. Sagatova, M.I. Daminov, 


LU. Bilolov, Sh.Sh. Xaydarova, 
F.F. Toshmuxammedov, Z.S. Bohodirova va 
boshgqalar tomonidan o‘rganilgan. Bo‘lajak 
pedagog’_ kadrlarni__—stayyorlashda_~ ——axborot 


texnologiyalarining o‘rni, ta’lim sifatini oshirishni 
dasturiy vositalar asosida takomillashtirish soha 
olimlaridan U.Sh. Begimqulov, A.D.Asqarov, 
N. Tayloqov, N.A.Qayumova, G.A.Umarova va 
boshqalar tomonidan olib borilgan ilmiy-tadgiqot 
ishlarida 0‘z aksini topib, ta’lim jarayonini tashkil 
etishning vosita va usullari, ta’lim  sifatini 
oshirishda dasturiy vositalarning o‘mi samarali 
yoritilgan. 

Mustaqil davlatlar hamdo‘stligi 
mamlakatlarida oliy ta’lim tizimida fizikadan 
laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etish va 
o‘tkazish metodikasi bo‘yicha L.V. Tarasov, 
V.V. Multanovskiy, V.I. Ponomarenko, 
Ye.Ye. Kulakov, A.B. Kosolapova, 
B.Ye. Budnsry, L.S. Shursigina, A.B. Aybinder, 
N.V. Sharonova, A.A. Lagutina, $.D. Xanin, 
S.A. Belov, V.I. Sokin va xorij mamlakatlarida 
D. Hersules, D.A. Harrington, MHaiging Hu, 
D. Callahan kabi olimlar ilmiy tadgiqot olib 
borishgan. 

Usullar. Bugungi axborot  tezkorligi 
davrida talab va ehtiyojlarning doimiy yangilanib 
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va takomillashib  borayotgani, texnika va 
texnologiyalar bo‘yicha eksperimental 
tadgiqgotlarning yangilanib borayotganligi, fizika 
sohasi bo‘yicha bo‘lajak pedagog  kadrlarni 
tayyorlashda fizikaning dolzarb yo‘nalishlariga 
oid dasturiy vositalarni _— takomillashtirish 
zaruriyati, virtual ishlar mavjud emasligi va 
mavjudlariga oid metodik tavsiyalar ishlab 
chiqilmaganligi bu sohada yechimini kutayotgan 


muammolarning yetarlicha ekanligini 
ko‘rsatmoqda. 

Tadqigot metadalogiyasi. Texnologiya 
so‘zi grekcha «texnika» va «logos» degan 


so‘zlardan olingan bo‘lib, texnika san’ at, mahorat, 
mohirlik degan ma’noni 
anglatadi. [68; 39-b.]. 

Ta’lim texnologiyasi — ta’lim maqsadiga 
erishish uchun tanlangan metodlarni, vositalarni 
turli shaklda qo‘llash, talabalarga bilim berish, 
tarbiyalash va ilmiy tushuchalarni shakllantirish 
va rivojlantirishning samarador yo‘lini ifodalaydi. 
Bu jarayonda xomashyo talaba hisoblanib, 
texnologiyani ishlatish — o‘qitish jarayonini tashkil 
qilish, mahsulot -yetarli bilim, malaka va 
ko‘nikmaga ega, ta’ lim, tarbiya olgan ong jihatdan 
rivojlangan olty ta’ lim bitiruvchisi — talabadir [68; 
40-b.]. 

Ta’lim texnologiyasining o‘ziga xos 
xususiyatlari quyidagilar deb etirof etish mumkin: 
Ta’limning muhitga mos kelishi —  ta’lim 
jarayonini takomillashtirish va davr_ talablariga 
mos qilib tanlanishi. Fan yutuqlari bilan uni 
amalda qo‘llash orasidagi uzilishlarni qisqartirish. 

Muvofiqlik — pedagog va talaba kam kuch 
sarflab yugori natijaga erishishi. Bunda asosiy 
omil vaqtni tejash va bilim sifatini yuqori 
bosqichga ko‘tarish. 

Integratsiya -—_ ta’lim-tarbiya  ishini 
rivojlantirishga ijobty ta’ sir qilishda bir necha soha 
yutuqlarini birlashtirish. Bunda «Atom fizikasi» 
bo‘limini yoritishda faqat fizika fani bo‘limlari 
bilan cheklanib qolmasdan, ximiya, biologiya, 
informatika va boshqa soha_ yutuqlari va 
imkoniyatlarini ham ta’limga joriy etishni ko‘zda 
tutadi. 

Ilmiylik — o‘qitishda yangi mazmunni, 
metodni, vositani va  uyushtirish — shaklini 
qo‘llashda ijobiy natijaga erishishni tadgqiq qilish 
va isbotini topish zaruriyati. 

Jarayonlar hamda 
takrorlanib  turishi, har 


ilmiy natijalarning 
doim _ ta’lim-tarbiya 
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berishning keyingi bosqichida yangi yutuqlarga 
erishish. 

Pedagog va talabaning ish faoliyatini 
dasturlash va tizimlashtirish. Bunda o‘qitishning 
barcha jarayonlari hisobga olingan reja asosida 
aniqlashtirish. 

Bilim berish va olishning samarali muhitini 
yaratish. 

Ta’lim natijasini sifatli baholash. Bu 
jarayon ko‘p vaqtni talab etadi. Shu sababli 
ta’limda kompyuter texnologiyalarini qo‘llash 
samarali hisoblanadi [68; 39-b.]. 

Bugungi kunda_ ta’lim _jarayonlarida 
interfaol ta’lim texnologiyalarini qo‘llash samarali 
metod etib topilmoqda. 

Interfaol so‘zi inglizcha «Interasty — 
so‘zidan olingan bo‘lib, biror faoliyat yoki 
muammoni o‘zaro hamkorlikda, mulogotda, 
o‘zaro muomalada, bahs-munozara orqali hal etish 
usulidir [65; 13-b.]. 

Bugungi kunda xorijiy mamlakatlardagi 
ta’lim jarayonini o‘rganish samaradorligi yuqori 
bo‘lgan tomonlarni amaliyotga tatbiq etish eng 
dolzarb muammolardan bir hisoblanadi. Bu 
masala ta’limda asosiy muammo bo‘lib qolmoqda, 
chunki an’anaviy o‘qitish turlari o‘z faolligini 
biroz yo‘qotdi, quruq so‘zlar yordamida o‘qitish 
yaxshi natija bermay qoldi. Buning o‘rniga 
«Axborotli o‘qitish», innovatsion texnologiyalarni 
ta’lim-tarbiya jarayonida qo‘llash ko‘prog samara 
bermoqda [39; 18-b.]. 

Bundan tashgari, _—ilm-fan, 
taraqqiyoti juda tez _ rivojlanishi natijasida 
axborotlarning keskin oshib  borishi, ulardan 
ta’lim-tarbiya jarayonida foydalanish hozirgi davr 
o‘qituvchisidan ilmiy salohiyat, malaka va yugori 
darajada pedagogik mahoratni talab qilmoqda [60; 
28-b.]. 

«Ta’lim to‘g‘risida»gi Qonun va «Kadrlar 
tayyorlash Milliy  dasturiy asosida _ olib 
borilayotgan tub islohotlarning asosly 
yo‘nalishining bosh harakatlantiruvchi kuchli 
ilg‘or pedagogik texnologiyalardir. Pedagogik 
texnologiya tushunchasi turli adabiyotlarda turli 
ko‘rinishda ta’riflanadi [65; 28-b.]. Shulardan: 

«Pedagogik texnologiya — o‘quv jarayonini 
amalga_ oshirishning mazmunli _ texnikasini 
ko‘rsatadi» (V.P. Bespalko) [65; 28-b.]. 


texnika 
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«Pedagogik texnologiya — talaba va 
pedagogning ularga zarur sharoit yaratish orqali 
o‘quv jarayonini loyihalashtirish, tashkil etish 
hamda o‘tkazish bo‘yicha ularning pedagogik 
faoliyatining har tomonlama o‘ylangan modeli» 
(V.M. Monaxov) [71; 76-b.]. 


«Pedagogik texnologiya — o‘zida_turli 
mualliflar (manbalar)ning  barcha _ ta’riflari 
mazmunini qamrab oluvchi mazmuniy 


umumlashma hisoblanadi» (G.K. Selevko) [71; 
76-b.]. 

X.I. Ibragimovning adabiyotlarida esa 
pedagogik texnologiyaga quyidagicha  ta’rif 
beriladi. Pedagogning ta’lim vositalari yordamida 
o‘quvchilarga muayyan sharoitda ta’sir ko‘rsatish 
va bu faoliyat mahsuli sifatida ulardan oldindan 
belgilangan shaxs sifatlarini intensiv shakllantirish 
jarayoni — pedagogik texnologiya deb ta’riflanadi 
[71; 76-b]. 

Hozirgi kunda pedagogik texnologiyalarga 
berilgan eng magqbul ta’rif deb Birlashgan 
Millatlar Tashkilotining nufuzli idoralaridan biri 
bo‘lIgan YuNESKO  ta’rifi_ keltiriladi. Unda 
pedagogik texnologiya quyidagicha ta’riflanadi: 

Bilim berish va uni egallashda texnika va 
inson resurslarini o‘zaro uzviy bog‘liq holda 
ko‘rib, butun ta’lim jarayonini loyihalashda va 
amalga oshirishda majmuali yondashuvdan 
foydalanish tamoyili — pedagogik texnologiya, deb 
ta’riflanadi [65; 48-b.]. 

«Atom  fizikasi»ga oid _ laboratoriya 
mashg‘ulotlarida pedagogik texnologiyalarni 
qo‘llash yordamida ta’lim jarayonini tashkil 
qilishda tizimli yondashuvni amalga oshirish, 
talabalarning fanni o‘zlashtirish darajalari va ilmiy 
salohiyati, tafakkurini oshirishga xizmat qilishi 
zarur. 

Talabalarning fikrlash faoliyatini 
faollashtirish deganda,  talabalarda —yugori 
darajadagi bilim va ko‘nikmalarni o‘zlashtirishga 
bo‘lgan ongli ehtiyoj, natijaning yugoriligi va 
fikrlash gobiliyatining kengligi tushuniladi. 

Tahlil va natijalar. «Atom fizikasi»ga oid 
laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etishda va 
talabalar bilimini baholashda quyidagi (1-jadvalga 
qarang) interfaol ta’lim texnologtyalarini qo‘llash 
yugqori samara beradi, deb hisoblash mumkin. 
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1-jadval. 


Laboratoriya mashg‘ulotlaridagi interfaol metodlari va grafik organayzerlar 


Mashg‘ulot turi | Interfaol metodlar 


1.Aqliy hujum. 


2.Kichik guruhlarda ishlash. 


3.Didaktik o‘yinlar. 

4.Erkin yozish. 

5. Asoslangan esse. 

6.FSMU. 
.Blis-so‘rov. 

8.Blis-o‘yin. 

9. Yozma va og*zaki 


10.Fizik kattaliklarni aniqlash. 
11.Fizik kattaliklar asosida 


Grafik organayzerlar 


1. Klaster 

2.B-B-B chizmasi 

3. T-chizma 

4. Venn diagrammasi 
5. Konseptual jadval 
6. Insert jadvali 
7.““Nima uchun” chiz- 
masi 

8.““Qanday?” 
diagrammasi 

9. Baliq skeleti 

10. Toifalash jadvali 


Chalkashtirilgan mantiqiy fikrla 
ketma-ketligi 


«Klaster» metodining bosqichlari 
quyidagilardan iborat: 
1.Pedagog tomonidan talabalar kichik guruhlarga 
ajratiladi. 


2. Asosiy so‘z, mavzu atrofida yuzaga kelgan 
fikrlar, takliflar va yondosh so‘zlar_ kichik 
doirachalarda yozib olinadi. 
3. Guruh a’zolari doirachadagi tushunchalarni 
“asosiy mavzu” bilan chiziqlar yordamida 
tutashtiradi. 
4. Kichik doirachadagi tushunchalarni guruh 
a’zolar ajratilgan vaqt davomida erkin davom 
ettirishlari mumkin . 
5. Ajratilgan vaqt yakunida guruhlar muhokama 
uchun o‘zlari tuzgan klasterlar bilan almashishlari 
mumkin. 

Venn diagrammasi metodi 

Venn diagrammasidan bir-biriga bog‘liq 
tushunchalarni tahlil gilish, solishtirish, taqqoslash 
va mustahkamlashda foydalanish yaxshi samara 
beradi. Bunda talabalar ikki guruhga bo‘linadi, 
plakatga chizilgan diagramma doskaga osib 
qo‘yiladi, qo‘yilgan _topshiriq _—bo‘yicha 
guruhlarning har qanday to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri 
fikrlari bir talaba-o‘quvchi tomonidan ikki xil 
rangdagi flamasterda diagrammaning _§ tegishli 
joylariga yozib  boriladi, fikr — bildirishlar 
nihoyasiga yetgach, o‘qituvchi va _talabalar 
hamkorligida to‘g‘ri va _ noto‘g‘ri javoblar 
aniqlanadi. 

VENN diagrammasini tuzish qoidalari: 
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1. O'rganilayotgan holatning 2-3 jihatlarini toping 
va ularga tavsif bering, ularga xos tomonlarini 
sanab o‘ting. 

2. Sanab o‘tilgan ularga xos tomonlarni doira 
shaklidagi tegishli diagrammaga yozing. 

3. Ularni solishtiring, umumiy va umumiy 
bo‘lmagan tomonlarini solishtiring. 

4. Doiralarni birlashtirib Venn diagrammasini 
tuzing. Doiralarning _kesishgan _joylariga 
o‘rganilayotgan jihatlarning umumiy tomonlarini 
yozing. Ushbu metod talabalarga mavzu bo‘yicha 
to‘plangan ma’lumotlarni tizimlashtirish, 
qiyoslash va o‘zaro ilmiy asoslarga ko‘ra bog‘lash 
maqsadida mashg‘ulot so‘ngida umumlashtirish 
magqsadida taklif etiladi. 

Muhokama. «Fizik diktant» 
metodi 

Ushbu metodni laboratoriya 
mashg‘ulotlarida go‘llash yugori samaradorlikka 
ega bo‘lib, mashg‘ulot davomida  talabani 
ishlatgan fizik atamalarning ilmiy ma’nosini 
adabiyotlardan o‘qib tushunib, so‘ngra 
mashg‘ulotga kirishishga undaydi. 

Diktant yozish uchun talabalarga, masalan, 
quyidagi fizik atamalar havola qilinadi: atom, 
elektr zaryadi, absolyut qora jism, jismning 
spektral nur chigarish gobiliyati va h.k. 

Diktant yozib bo‘lingach, talabalar har bir 
fizik atamaning ma’nosini sharhlashlari va uning 
qaysi bo‘limga oid ekanligini aytishlari lozim 
bo‘ladi. 


interfaol 
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topshiriq. Fizik atamalarning ma’nosini 
sharhlang. 

topshirig. Mazkur atamalar bilan bog‘liq 
formula, goidalarni eslang. 


topshirig. Berilgan atamalarni  ajratib 
guruhlang. 

Shu tariqa fizik diktant tarkibidagi 
atamalarning og‘zaki  sharhlanishi natijasida 
talabalarda: 

mantiqiy tafakkur doirasi kengayadi va 
rivojlanadi; 

fikr ifodalash ko‘nikmasi shakllanadi va 
rivojlanadi; 

dars_ jarayonida’ egallangan _ bilimlar 


aniqlanadi, umumlashtiriladi, mustahkamlanadi 
[26; 48—60-b.]. 


«Absolyut gora  jism — nurlanishiy 
mavzusida «Fizik diktant interfaol metodini 
go‘llash 


Diktant yozish uchun talabalarga mazkur 
mavzuga doir atamalar, olimlarning nomlari, 
hodisalar beriladi va ular bo‘yicha talabalar 
o‘zlarining bor bilimlarini namoyon qilishlari 
kerak. Masalan, hodisa bo‘lsa, uni yoritishi, 
formula bilan ifodalansa, formulani yozishi va uni 
tushuntirishi, misollar keltirishi, formulaga oid 
qoidalarni keltirishi va atamalarni ajratib ko‘rsata 
bilishi kerak. “Issiqlik nurlanishi” mavzusi 
bo‘yicha quyidagi tanyach iboralar bo‘yicha fizik 
diktantni tashkilqilish mumkin: 1. Nurlanish; 2. 
Temperatura; 3. To‘lqin; 4. Nur; 5. Zarra; 6. 
Issiqlik; 7. Jismning nur chiqarish qobiliyati; 8. 
Jismning nur yutish qobiliyati; 9. Jismning 
spektral nur chiqarish qobiliyati; 10. Jismning 
spektral nur yutish gobiliyati; 11. Absolyut oq 
jism; 11. Absolyut gora jism; 12. Absolyut kulrang 
jism; 13. Elektromagnit to‘lqin; 14. Molekula; 15. 
Atom; 16. Aylanma harakat; 17. Kirxgof; 18. 
Reley; 19. Jins; 20. Stefan; 21. Bolsman; 22. Vin; 
23. Chiziqli spektr; 24. Uzlukli spekt; 25. Uzluksiz 
spektr; 26. Erenfest; 27. Ultrabinafsha halokat; 28. 
Plank; 29. Foton; 30. Kvant. 31. Pirometriya; 32. 
Radiatsion pirometr; 33. Ravshanlik pirometri; 34. 
Rangli pirometr; 35. Teplovizor; 36. Yorug‘lik 
manbalari; 37. Cho‘g‘lanma lampa [26; 78-b.]. 

Topshiriqlar javoblariga namunalar: 

Absolyut gora jism — o‘ziga tushayotgan 
har qanday nurni har qanday temperaturada to‘la 
yutadigan jism. 

Absolyut oq jism — o‘ziga tushayotgan 
nurni to‘la qaytaradigan mavhum jism. 
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Vinning = siljish gonuni — _ issiqlik 
nurlanishining spektral zichligi maksimumi mos 
kelgan Amax to‘lqin uzunligi jismning absolyut 
temperaturasiga teskari proporsional ravishda 
kamayadi. 

Yoritilganlik deb birlik yuzaga tushuvchi 
yorug ‘lik ogimiga aytiladi. 

Jismning spektral nur chigarish gobiliyati 
deb to‘Iqin uzunliklarning tor oralig‘i AA uchun ( 


AA AA 
A= a dan A+ ee gacha) hisoblangan nur 


chigarish gobiliyatiga aytiladi. 

Jismning to‘la nur chigarish qobiltyati — 
jism sirtining birlik yuzidan bir sekundda 
chigariladigan energiya kattaligi. 

Jismning to‘la nur yutish qobiliyati — jism 
sirtining birlik yuzidan bir — sekundda 
chigariladigan energiya kattaligidir. 

Issiqlik nurlanishi — moddaning atomlari 
va molekulalarining issiqlik harakati energiyasi 
hisobiga hosil bo‘lib, ya’ni moddaning ichki 
energiyasi hisobiga hosil bo‘lib, nurlanayotgan 
jismning sovushiga olib keladi. 

Kulrang jism — nur yutish gqobiliyati 
hamma to‘lqin uzunliklari uchun bir xil va birdan 
kichik bo‘lgan jism. 

Nur deb, yorug‘likning bir nuqtadan 


chiqib, energiyasining to‘g‘ri chiziq bo‘ylab 
targalishiga aytiladi. 
Foton —  nazariy va_ eksperimental 


natijalarga asosan Eynshteyn yorug‘lik fazoda 
tarkalishida o‘zini qandaydir zarralar oqimi kabi 
tutadi degan fikrni bildirdi. Keyinchalik bu 
zarralar yorug‘lik kvantlari yoki foton deb 
nomlandi [22; 65—66-b.]. 

«Blis-so ‘rov» metodi 

Laboratoriya ishini qabul qilishning bu 
turida magqsad aniq bo‘lishi, nima uchun blis 
savollar berilayotganini o‘ylab, rejalashtirib 
ko‘rish_ kerak bo‘ladi. Savollar go‘llanilishi 
maqsadga ko‘ra: 
a) mavzuni o‘zlashtirishdagi kamchiliklarni 
aniqlashga, chuqurroq o‘zlashtirishga erishish 
uchun; 
b) ma’lum bir mavzu bo‘yicha olingan bilim, 
ko‘nikma va malakalarni sinash ko‘rinishlarida 
bo‘lishi kerak. 

Savollar ishonchli, amaliy bo‘lishi lozim. 
Har bir talabaga beriladigan savollarning oddiylik 
yoki murakkablik darajasi va mavzu doirasi bir xil 
bo‘lishi lozim [15; 48-b.]. 

«To ‘g‘ri joylashtir» metodi 
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Bu metod talabalrni harakatlar ketma- 
ketligini to‘g‘ri  tashkil etishga, mantiqiy 
fikrlashga, o‘rganilayotgan mavzu asosida ko‘p 
xilma-xil fikrlarni, ma’lumotlardan kerakligini 
tanlab olishga o‘rganishga qaratilgan. Ushbu 
texnologiya davomida ttalabalar o‘zlarining 
mustaqil fikrlarini boshqalarga o‘tkaza oladilar, 
chunki bu texnologiya shunga to‘liq sharoit yaratib 
beradi. 

Kichik guruhlarda  ishlashda ushbu 
metoddan foydalanish ham iobiy natijalarni 


kafolatlaydi. Metodni qo‘llashda  quyidagi 
harakatlar amalga oshiriladi: 
o‘qituvchi tomonidan o‘rganilayotgan 


mavzuning mohiyatini mantiqiy ketma-ketlikda 
yoritishga xizmat qiluvchi tushunchalarni ifoda 
etgan maxsus tarqatma material tayyorlanadi; 

har bir guruhga yoki har bir guruh a’zosiga 
tarqgatma material oberiladi va _ ulardagi 
tushunchalarga asosan mantiqiy ketma-ketlikda 
joylashtirish vazifasi topshiriladi; 

guruhlar tomonidan topshiriq _ bajarilib 
bo‘lingach, o‘qituvchi tomonidan to‘g‘ri javob 
aytiladi; 
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topshiriqning qay  darajada 
bajarilganligi aniqlanadi va baholanadi. 

«Blis» metodi texnologiyasining afzalligi 
shundan iboratki, bu jarayonda talabalarda 
mavzuni muayyan qismlarga bo‘lib o‘rganish va 
qismlar o‘rtasidagi mantiqiy bog‘liqlik va 
aloqadorlikni analiz hamda sintez asosida aniqlash 
ko‘nikmalari hosil bo‘ladi. 

Dars jarayonida «Blis» yoki «To‘g‘ri 
joylashtirm» metodining qo‘llanilishi talabalar va 
o‘qituvchining birgalikda faol ishlashlariga xizmat 
qiladi. 


to‘g‘ri 


«Blis» yoki «To‘g‘ri joylashtirm» metodi 
ham yugorida aytib o‘tilgan metodlar singari 
ta’lim-tarbiya jarayonida qo‘llanilishi yakka holda 
va jamoa bo‘lib ishlashlarda yaxshi samara beradi. 
Bu metod talabalarni dars jarayonida talabalarning 
matnlar bilan ishlashlariga, o‘tilgan mavzuni 
mustahkamlashlariga va yodda saqlab 
qolishlariga, bilmaganlarini bilib — olishlariga, 
bilganlarini esa qaytarishlariga va eng asosiysi 
o‘zlashtirish darajalarini aniqlashga, ya’ni 
hammani baholashga qaratilgan. Bu metodlardan 
joriy, oraliq va yakuniy baholashlarda foydalanish 
tavsiya etiladi (2-jadvalga qarang.) [25; 48-b.]. 

2-jadval. 


Fotoeffekt qonunlarini o‘rganish mavzusida «To‘g‘ri joylashtir» metodini qo‘llash texnologiyasi 


Mavzu: Fotoeffekt qonunlarini o‘rganish 
Yakka Guruh To‘g‘ri | Laboratoriya ishini bajarish ketma-ketligi 
javob javobi javob 

on 1. Kollimator tirgishini sochuvchi nishon (10 mkm 
qalinlikdagi aluminiy folga) bilan to‘siladi va 3 qismdagi 
o‘Ichashlar bajariladi. 

4, 2. Ish yakunida yana bir bor fon o‘Ichanadi. 

3. 3. Tez elektronlar manbaini kollimator halqasiga 
joylashtiriladi va qayd qilish yo‘nalishi va birlamchi 
dasta orasidagi burchaklar uchun sanash_tezligi 
o‘Ichanadi. Burchaklar o‘Ichash qadami 10°, o‘Ichash 
vaqti esa 5 min. 

1. 4. Radioaktiv nurlanish manbai qo‘ymasdan 5 minut 
davomida tabiiy radioaktiv fon o‘lchanadi. Radioaktiv 
fon bu kosmik nurlar va atrof muhitning tabiiy radioaktiv 
nurlanishlari natijasida vujudga keladi. 

2: 5.Ta’minot bloki va hisobga olish asbobni_ elektr 
manbaiga ulanadi. 


«Ochiq savollam» — bu muammoli, so‘zlashuvni 
davom ettirishga imkon beradigan savollar. Ularga 
qisqa, bir xil javob berish mumkin emas. 

«Yopiq savollar» — bunda oldindan «ha» yoki 
«yo‘q» tipidagi to‘g‘ri, ochiq javoblarni berish 


ko‘zda tutiladi. 
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kombinatsiyalashgan __ ko‘rinishda 
talabalarning —iyodkorligini, 
eruditsiyasini yanada_rivojlantirishi 


intuitsiya 
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Ushbu usul «So‘z o‘yini» metodi bilan birgalikda, 
o‘tkazilsa, 


mumkin. 
«So‘z o‘yini» metodida «Atom fizikasi» bo‘limiga 
hamda mavzuga oid savollar beriladi. Talabalar 
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berilgan so‘z o‘yinidan topilgan so‘zlarni topib, 
qalam yoki ruchka bilan birlashtirib chiqadilar. 


Ushbu usulni_laboratoriya ishini — bajarib 
bo‘lingandan so‘ng  topshirish _jarayonida 
o‘tkazilsa, o‘tilgan mashg‘ulot — bo‘yicha 


tushunchalarni, bu sohaga katta ulush qo‘shgan 
olimlarning familiyalarini, fizikaviy jarayonlarni 
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va fizik kattaliklarni yana bir marta esga 
tushiradilar. Bu esa mavzuning uzoq_ vaqt 
davomida esda qolishini ta’minlashi mumkin. 

Quyida laboratoriya mashg‘ulotlariga oid 
ta’lim texnologiyasi, texnologik xaritasi keltirildi 
va ta’lim jarayonida foydalanilmoqda 


3-jadval. 
Laboratoriya mashg‘ulotini tashkil etishga oid ta’lim texnologiyasi 
Mashg‘ulot mavzusi: Fotoeffekt qonunlarini o‘rganish 
Mashg‘ulot vagti— 2 soat Talabalar soni: 10-15 
O ‘quyv mashg‘uloti shakli va turi Nazariy  bilimlarni  amaliyotda — qo‘llash, 


mustahkamlash, kasbiy-kommunikativ, kasbiy- 
pedagogik, loyihaviy-konstruktorlik 
kompetensiyalarni shakllantirish 


Laboratoriya o ‘quv mashg ‘uloti rejasi 


1. Fotoeffekt qonunlarini virtual laboratoriya 
ishlanmalarida tekshirish 

2.  Laboratoriya eksperimentini __bajarib, 
fotoeffekt qonunlari to‘g‘risida ilmiy xulosa 
olish 

3. Olingan natijalarni umumlashtirib fotoeffekt 
hodisasi to‘g‘risida nazariy bilim ko‘nikma va 
malakalarni mustahkamlash 


olish kompetensiyalarini shakllantirish. 


O‘quyv mashg ‘ulotining maqsadi:fotoeffekt qonunlarini o‘rganish, tekshirish va amalda qo‘llay 


Pedagogik vazifalar: 

fotoeffekt hodisasi haqida tushuncha berish; 
fotoeffekt hodisasining texnika va energetika 
taraqqiyotidagi rolini yoritib berish; 

Texnika va energetika sohalarida qo‘llanishiga 
oid misollar keltirish; 

Yarimo‘tkazgichlarda qo‘llanilishi bo‘yicha 
ma’lumot berish. 


O ‘quv faoliyati natijasi: 

talabalar fotoeffekt hodisasi va qonunlarini bilib 
oladi; 

Fotoeffekt qonunlarini aytib beradi; 

Fotoeffekt qonunlarini amaliyotda qo‘llashga 
o‘rganadi; 

Yarimo‘tkazgichlar fizikasi sohasini 
rivojlanishida fotoeffekt hodisasining o‘rmini 
bilib oladilar. 


O “qitish metodlari 


Kichik guruhlarda ishlash, aqliy hujum, axborot 
uzatish, integratsiyalashgan dars. 


O qitish vositalari 


Video proektor, vizual 
materiallarimajmuasi, taqdimotlar, 
ko‘rsatmalar laboratoriya jihozlari. 


o‘quv 
metodik 


O “qitish shakllari 


Individual, jamoa va juftlikda ishlash. 


O qitish sharoiti 


Laboratoriya jihozlari, texnik va _ dasturiy 
vositalar bilan ta’minlangan, o‘qitish metodlarini 
qo‘llash mumkin bo‘lgan auditoriya. 


Teskari aloqga usuli va vositalari 


Blis-so‘rov, kuzatuv, xulosa . 


Keysli laboratoriya mashg‘uloti uchun blis-so‘rov savol va javoblari 


4-jadval. 


Savol 


Javob 


Fotoeffekt hodisasining ta’rifini 
keltiring? Stoletov tajribasi va undan 
kelib chigadigan xulosani tushuntiring. 


Fotoeffekt - yorug‘lik ta’sirida jismdan elektron 
ajralib chiqishidir. Bu hodisani birinchi bo‘lib, 
1887 yilda G.Gers kuzatgan va uni tajribada 
A.Stoletov tekshirgan. 1897 yilda Lenard va 
Tomson fotoeffekt natijasida_katoddan_ajralib 
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chiquvchi zarra elektron ekanligini zarralarning 
magnit maydonida og‘ishiga asoslanib aniqladi. 
Fotoeffekt hodisasini o‘rganish uchun havosi 
so‘rib olingan shisha idish, uning ichida katod va 
anod plastinkalari olinadi. 


2. | Fotoeffekt qonunlarini keltiring. 


1. Muayyan fotokatodga tushayotgan 
yorug‘likning spektral tarkibi o‘zgarmas bo‘lsa, 
fototokning to‘yinish qiymati yorug‘lik oqimiga 
to‘g‘ri proporsional. 

2. Muayyan fotokatoddan ajralib chiqayotgan 
fotoelektronlar boshlang‘ich __ tezliklarining 
maksimal qiymati yorug ‘lik intensivligiga bog ‘liq 
bo‘lmay, yorug‘likning chastotasiga to‘g‘ri 
proporsionaldir. 

3. Har bir fotokatod uchun biror qizil chegara 
mavjud bo‘lib, undan kattaroq to‘lqin uzunlikli 
yorug‘lik ta’sirida fotoeffekt vujudga kelmaydi. 
(qizil chegaraning qiymati yorug ‘lik 
intensivligiga mutlaqo bog‘liq emas, u faqat 
fotokatod materialining kimyoviy tabiatiga va 
sirtining holatiga bog‘liq. 

4. Yorug‘lik fotokatodga tushishi va 
fotoelektronlarning hosil bo‘lishi orasida sezilarli 
vaqt o‘tmaydi. 


3. | Fotoeffekt hodisasining kvant- mexanik 
talqini. 


Demak, yorug‘likning to‘lqin nazariyasi va 
fotoeffekt orasida yugorida bayon qilingan mos 
kelmasliklar mavjud. Shuning uchun 1905 yilda 
A.Eynshteyn yorug‘likning kvant nazariyasini 
taklif qildi. Eynshteyn Plank nazariyasini 
yorug‘lika nisbatan go‘llab, yorug‘lik kvantlar 
tariqasida nurlanibgina golmay, balki yorug‘lik 
energiyasining tarqalishi ham, yutilishi ham 
kvantlangan  bo‘lishini  ta’kidladi. Bunda 
yorug‘lik fotonlar (yorug‘lik zarralari) sifatida 
qaraladi. Energiyaga ega bo‘lgan foton o‘z 
energiyasini metalldagi elektronga beradi. Agar 
bu energiya yetarlicha katta bo‘lsa, metalldan 
elektron ajralib chiqadi. Energiyaning qolgan 
qismi esa metalldan tashqariga chiqib olgan 
elektronning maksimal kinetik energiyasi sifatida 
namoyon bo‘ladi. hv=Ao + m9" max/2 

ko‘rinishda ifodalash mumkin. Bu _ tenglama 
Eynshteyn tenglamasi deb ataladi. Eynshteyn 
tenglamasi fotoeffektning barcha qonunlarini 
tushuntira oladi. Xususan qizil chegara uchun 
hv=A;shart bajarilishi kerak [88; 190-b.]. 


4. | Ichki va tashqi fotoeffekt qaysi sohalarda 
qo‘llaniladi? 


Metallarda tashqi fotoeffekt hodisasi, 
yarimo‘tkazgichlarda ichki fotoeffekt kuzatiladi 
va texnikada samarali go‘llaniladi. 
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Xulosalar. Yugoridagilarga asoslanib, 
quyidagi ilmiy-metodik xulosalarni keltirishimiz 
mumkin: 

«Atom fizikasi» fanini o‘qitish jarayonida 
virtual ishlanmalardan samarali foydalanish 
metodikasi takomillashtirildi. 

Mashg‘ulotlarda axborot-dasturiy 
vositalardan foydalanish asosida «Oliy ta’lim 
muassasalarida «Atom fizikasi»ga oid laboratoriya 
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ishlarining elektron majmuasi» nomli elektron 
metodik qo‘llanma mazmuni ishlab chiqildi. 

Talabalarning xotira faolligini 
klassifikatsiyalash va darajalash asosida o‘z-o*zini 
namoyon§ qilish, boshqarish, baholash va 
pedagogik-psixologik mahoratini rivojlantirish 
orqali «Atom  fizikasi» bo‘limini  o‘qitish 
takomillashtirildi. 
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